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3. TERULETI EGYENLOTLENSEGEK

3.1 Fogalmi keretek

Az egyenlé6tlenség — pontosabban a nem-azonossag — a tér- és idObeliség alapkategoriaja, ebbol
kovetkezOen talan a legsokoldaliibban kutatott kérdéskore a teriileti vizsgalatoknak. A tarsadalmi
egyenlOtlenség altalaban egyiitt jar a szegénységgel, elmaradottsaggal, ezeknek az égetd tarsadalmi
problémaknak a vizsgalati eszkozrendszere atfedésben van az altalanos egyenldtlenségvizsgalati
modszertannal.

Bar a moddszertani eszkoztarban alapvetd kiilonbséget nem okoz, a tarsadalmi szerkezetek és
folyamatok vizsgalata soran szokas megkiilonbdztetni egymastol a teriileti kiilonbség, differencialtsag
(differentiation) valamint hasonlosdag illetve a feriileti egyenlétlenség (inequality) fogalmat. A
differencialtsag barmely koriilmény, adottsag térben kiilonbozd eléfordulasara utal, az egyenlétlenség
viszont azokra a jellemzokre, amelyekhez hatarozott tarsadalmi (erkdlesi, politikai, megitélésbeli)
értéktartalom kapcsolodik. Igy a természetfoldrajzi eltérések vagy az egyes tajak eltéré termékei, a
teriileti specializaci6 csak differencialo, tagolé tényezének szamitanak, mig a jovedelmi vagy
egészségligyi eltérések mar egyenldtlenségnek mindsiilnek.

Els6sorban az dkologiai, kdrnyezeti néz6pont hozta be az egyenldtlenségi kategoriak kdzé a diverzitas
fogalmat, a faji sokszinliség veszélyeztetettsége kapcsan. A fogalom azonban behatol a
tarsadalomkutatasba is (amerikai kutatok a 20. szazadot a ,diverzitds szazadaként” aposztrofaltak,
Osszefoglaloan utalva a migracios keveredésre, a teriileti és tarsadalmi egyenldtlenségek
felhalmozodasanak tendencidjara). A diverzifikacio a gazdasagbol is ismert fogalom, a tevékenységek
nemzetgazdasagon vagy vallalaton beliili kib6viilésének (részben térbeli), a specializacioval ellentétes
iranya. Ugyanebbe a gondolati vonalba tartozik a multikulturalitas fogalma is, amely az egylttlétezo,
de el is kiiloniilé kulturalis jegyekre, tradiciokra utal. A teriileti egyenldtlenségek kdzgazdasagi jellegii
kutatasdhoz kapcsolddik leginkabb a koncentrdacio kategoridja. Mindezeket a fogalmakat az 3.1.
tablazatban csoportositva kozoljiik, ezekre érdemes kitekintenie annak is, aki csak kifejezetten egyik
vagy masik fogalommal operal (a gazdasagi diverzifikaltsagot kutatva példaul érdemes tudni az
okologiai diverzitas fogalmarol és mérdszamairdl is).

Kiilonb6zoség, azonossag, tagoltsag (differencialtsag)
Heterogenitds, homogenitas, specializaltsdg, koncentraltsag
Egyenlotlenség, egyenldség

Valtozatossag, egyontetliség, diverzitds

3.1. tablazat A teriileti egyenlitlenségek kapcsan gyakran hasznalt fogalmak

Az egyenlitlenségvizsgalatok sokszinlisége természetes kovetkezménye annak is, hogy torténetileg
valtoznak az azokat alakitdé tényezék. Az ezredforduld éveinek hazai teriileti folyamatai példaul
szamos tekintetben ujak (Nagy G. 2002a), mas viszonylatban azonban a korabbiakkal sokban
megegyezok. A teriileti fejlodést befolyasolo tényezoket ezek alapjan harom csoportba sorolhatjuk
(Jakobi A. 2002):

1) Hagyomdanyos tényezok, amelyek a multban és a jelenben is azonos mddon hatottak a terdileti
egyenl6tlenségek alakulasara,

2) Atalakulé tényezék, amelyek mar a multban is jelen voltak, hatisuk azonban jelenleg mas, mint
el6zdleg.

3) Uj tényezdk, amelyek korabban nem léteztek (vagy a teriileti egyenlStlenségek alakuldsara nem
voltak hatassal), Gjabban azonban befolyasoljak a térségi viszonyokat.
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A teriileti egyenl6tlenségek vizsgalata soran meg kell kiilonboztetni azok dllapotjellemzdit
(differencialtsag, kiegyenlitettség), illetve vadlfozasuk iranyait (differencialddas, kiegyenlitédés). Mivel
teljes kiegyenlitettség elméletileg is csak nagyon kivételes esetekben fordul eld, igy a kiegyenlitodes
helyett helyesebb teriileti kozeledésrdl, a kiillonbségek csokkenésérdl beszE€ni.

Az egyenlbtlenség a teriileti vizsgalatok egyik legvitatottabb kérdéskore is. Segit a kiilonb6zo
kozelitések kozotti szotértésben az, ha lehetbleg pontosan meghatirozzuk, milyen értelemben,
tartalommal besz€liink a teriileti egyenlétlenségekrdl. Ennek hijan ugyanis nem valdsagos a vita, hisz
nem ugyanarrol a tartalomrol esik sz6. A véleményalkotas megalapozasa, egyértelmiisége tobb elemre
bonthato:

e a vizsgalati tdrgy pontos meghatarozasa (a kozponti helyek térszerkezeti tagoltsagarol,
egyensulytalansagairol éppugy lehet beszélni példaul a varosi jogallasu telepiilések foldrajzi
eloszlasa, mint a tényleges varosi funkcidkat ellaté telepiilések elemzése alapjan, s a két kozelités
sokban eltéré eredményeket hoz);

e a vizsgalatban hasznalt mérték, mutatoszam (az iskolazottsag teriileti egyenl6tlenségei mas-mas
képet adnak aszerint, hogy az analfabétak vagy a felséfoku végzettségliek eloszlasat vizsgaljuk,
netan — valamifajta 6sszevont mutatoként — az atlagosan elvégzett osztalyszam alapjan mondunk
itéletet);

e a vizsgalat térségi szintje, aggregaltsiga (ugyanazon jelzOszam telepiilési, varoskorzeti vagy
megyei szinten nagyon eltérd egyenl6tlenségi mértéket, tendenciat jelezhet);

o kiilonboz6 egyenldtienségi mutatok eltérd eredményre vezethetnek (egy telepiilésen vagy térségen
beliil példaul a jovedelmi egyenldtlenségek ugy is csokkenhetnek, hogy a szélsé polusokon 1évo
csoportok kozott polarizalédas van: az egyik tendencia a relativ széras mutatdjaval, a masik a
range-tipusi mutatdoszamokkal ragadhaté meg — 3.2);

e dinamikus elemzésekben 1ényeges a vizsgalat idotavja (rovid illetve hosszabb tavon eltérd lehet az
egyenlGtlenségek valtozasanak tendencidja, egy nagytavlat nivellalodasi szakaszban példaul szinte
torvényszeriien van tobb kisebb-nagyobb differencialodasi idoszak).

A vizsgalati szempontrendszer mindenoldalii pontositasa sem vezet azonban szamtani pontossagu,
determinisztikus kovetkeztetésekre a teriileti tarsadalmi egyenlOtlenségek allapotai vagy alakulasa
kapcsan. A tarsadalom, mint Osszetett rendszer miikodésében ugyanis egyiitt, egyidejiileg van jelen a
két alapveto tendencia, a kiegyenlitédeés és a differencidlodds. Ugyanazon idészakon beliil egyes
szférakat polarizacid, masokat homogenizalodas jellemezhet, s a kiillonbozd térségi szinteken egy
idében lehet jelen a kiegyenlitddés és a differencialodas. Mindez az egyenldtlenségvizsgalatok soran
Osszetett kozelitést tesz kivanatossa: tobbfajta mutatd, tobbfajta egyenlOtlenségi index, tobbfajta
térségi szint tesztelését, illetve ha erre nem keriil sor, akkor a valasztott kozelités kereteinek
egyértelmli meghatarozasat. E feltételek azonban nem teszik eleve lehetetlenné az itéletalkotast, hisz a
kiilonb6z6 tendencidk egyiittlétezése nem jelenti egyben azt is, hogy azok sulya, fontossaga is azonos
lenne. Altaldban nagy biztonsaggal meghatarozhatd példaul, hogy valamely tarsadalmi jelenségben
egy adott id6szakban a teriileti differencialodas vagy a kozeledés iranyzata dominal-e.

Az egyenl6tlenségek, kiilonbozdségek vizsgalata természetesen magaban foglalja az azonossagok,
hasonlésagok feltarasat is, s az egyediség, a sajatos karakter is épp az Osszehasonlitasok tiikkrében
mutatkozik meg legélesebben.

Az egyenlbtlenségek mérésére mutatészamok (egyenlitlenségi indexek) gazdag csokra ad lehetéséget,
a jelenség kiilonbozo aspektusait szamszerlsitve. E fejezetben ezeket targyaljuk. A teriileti
egyenldtlenségek mérésére hasznalhatok tovabba az altaldban nem elsédlegesen ilyen célra bevett
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generalis matematikai és statisztikai eszkozok koziill a kiilonbozd tavolsdagfiiggvények valamint
korrelacios mérdszamok — 4.2 is.

3.2 Teriileti egyenlotlenségi mutatok

A teriileti tagoltsag nagysaganak és valtozadsanak mérésére a statisztika és az elemz6 szakirodalom
egyenlStlenségi mutatoszamok sokasagat konstrualta'. Az egyenlétlenség (vagy hasonlosag,
kiilonb6zdség) mérésére hasznalt mutatdoszamok széles skalaja arra vezethetd vissza, hogy lényegében
megszamlalhatatlan azoknak a lehetséges indexeknek (fiiggvényeknek) a szdma, amelyek matematikai
szempontbdl alkalmasak az egyenlbtlenségek nagysaganak és valtozasanak mérésére (Diewert, E.
2002). Ezek kozé a kritériumok kozé tartozik példaul a folytonossag, nem-negativitas (legtobb
mutatészam értéke az egyenl6tlenség hianyaban nulla) és monotonitds (az index novekvd értéke
novekvé egyenlétlenséget jelez), az azonos eloszlasra adott azonos egyenlGtlenségi mérték (identitas)
¢és a szimmetria (A kiilonbozésége B-t6] megegyezik B-nek A-tol valo kiilonbozoségével).

Azt, hogy egy adott elemzésben épp melyik egyenl6tlenségi mutatdt valasztjuk, befolyasolja a
vizsgalati kérdés €s a rendelkezésre allo adatbazis is. Sok esetben jo, s6t sziikséges megoldas t6bbfajta
egyenlotlenségi index kiszamitdsa is, hisz olyan kitlintetett egyenldtlenségi mutatd nincs, ami a teriileti
tagoltsag minden oldalat egyediil képes lenne mérni. A szoba johetd indexek koziil az egyenlétlenség
nagysaganak megitélése szempontjabol kedvezdbbek a korldtos (normalizalt) véges értékkészletii
mutatok. Mivel ezen indexek értékkészlete a minimalis és maximalis érték altal meghatarozott zart
intervallum, értékiiket az elméletileg lehetséges szélséértékekhez viszonyithatjuk (ezt a kdvetelményt
nem teljesitik példaul a kiilonb6z6 polarizacios indexek, és a matematikai-statisztikaban egyébként
centralis szerepll szorasmutatok).

A kovetkezOkben targyalt mutatészamok szinte mindegyike generalis eszkdz, nem pusztan teriileti,
hanem barmely mas megfigyelési egységre vonatkozd egyenldtlenségek mérésére alkalmas. Ebbol
kovetkezik az is, hogy itt még nem kap hangstlyt a térbeliség direkt szempontja, az a sajatossag, hogy
ugyanakkora egyenlotlensegi mérték teljesen eltero térbeli konfigurdacioban is megjelenhet 1ényegesen
eltér6 kdvetkezményekkel.

Altaldban nem fiigg ezen indexek hasznalhatosiga a vizsgalt jelzészamok tartalmatdl sem, az
lényegében barmi lehet (ezért is talalkozhatunk veliik a legkiilonbdz6bb tudomanyagakban). A
regionalis elemzésekben leggyakrabban a népesség és a jovedelmek eloszlasanak egyenlGtlenségeit
mérik veliik. Tobb mutatészam esetében kifejezetten abszolut adatok (illetve azokbol szamithato
megoszlasi viszonyszamok), masokban fajlagosok szerepelnek. A fejezetben az abszolut adatokat —
megfelel6en indexelve — x-szel, a fajlagosokat y-nal jeloljiik (ahol ett6l eltériink, azt kiilon jelezziik).
Minden esetben mérlegelend6 az adatoknak a mutatészam altal megkdvetelt mérési szintje — 2.3,
legtobbjiik aranyskalan mért adatokat kivan. A mutatészamok néhol nagyon bonyolultnak tind
képletei a felidézett adatkezelési alapoknal tobb matematikai ismeretet nem kdvetelnek meg. Mivel
Osszetett matematikai 1épéseket nem tartalmaznak, tablazatkezelo programok (pl. Excel) beépitett
fiiggvényei segitségével mindegyik kdnnyen szdmithato.

' P. B. Coulter (1989) példaul kozel 50 kiilonbozé egyenlétlenségi indexet emlit. Lasd még: Kluge, G. 2003.
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3.2.1 A (teriileti) polarizaltsag méroszamai (Németh Nandor)

Az ebben az alfejezetben bemutatasra keriild indexek a targykdr matematikailag legegyszeriibb
formulai: minddssze a hasznalt adatsorok szélsGértékeire, kvantiliseire, illetve atlagara épitenek.
Mondandojukban ott talalhaté azonban az a tény, hogy a legfejlettebb és a legelmaradottabb térsegek,
a leggazdagabb és a legszegenyebb tarsadalmi csoportok kozotti kiilonbségekre kiilonleges tarsadalmi
figyelem iranyul.

1) Az adatsor terjedelme (range-arany)

Képlete Jelolések Ertelmezése
X, X, = X, maximuma; A range-aré’ny a Vlzsgélt ’ ac!at§orba'n eléfordulo
K="= o legnagyobb és legkisebb ismérvérték hdnyadosa. Azt
X min Xmin = X; MInimuma mutatjia meg, hogy hanyszoros kiilonbség van

adatsorunk két szEIs6 értéke kozott.

X Y s Vinax = V; maximuma;
Y min Ymin = ¥, minimuma
Mériékegysége: dimenzidtlan Ertékkészlete: 1 < K {0

Megjegyzések: A mutatdszam altalaban csak ardnyskdlan mért adatok (ahol a minimum nem 0 és az adatok
eléjelében sincs kiilonbség) esetében hasznalhato.

2) A szorodas terjedelme (range)

Képlete Jelolések Ertelmezése
P=x —x_ X = X.maximuma: A szorodas terjedelme az adatsorban eldforduld
max min max 1 4 ’ . . , ’ ’ ] ee I3
o legnagyobb és legkisebb ismérvérték kiilonbsége.
P=Y 0w = Viin Xmin = X; MINIMuma Kénnyen szamithato, jol értelmezhetd mérészam.

YVinax = Y; maximuma;

Yimin = ¥, minimuma

Mertékegysége: azonos a vizsgalt adatéval Ertékkészlete: O < P{x©

Megjegyzések: A mutatd hatranya, hogy csak a szélso értékekre épit, igy egy-egy kiugro érték esetén értékét a
véletlen szamottevden befolyasolja.

3) Relativ range (relativ terjedelem)

Képlete Jelolések Ertelmezése
X — X X, = X;maximuma; A re!atlv range az a“datsc’>rbran elofordulc; legr}agyobb és
g=-""—"" o legkisebb érték kiilonbségét az adatsor atlagahoz
X Xmin = X; MINImuma viszonyitja, ezaltal kiilonboz6 atlagh adatsorok
0 YVimax — Vi y_ =y maximuma; terjedelmének Osszehasonlitédsara is alkalmas.
= max i 2
Y Yimin = Y, minimuma

X = X, atlaga;

y =Yy, atlaga

Mériékegysége: dimenzidtlan Ertékkészlete: 0 < Q{0

Megjegyzések: E csoport mutatoszamai koziil ezt hasznaljuk leggyakrabban. A relativ range nem érzékeny az
adatsor minimumara, tehat az nullaval is egyenld lehet. A relativ range az atlaghoz vald viszonyitas segitségével
kiilonboz6 mértékegységii adatsorok dsszehasonlitasara is alkalmas.
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4) Dudl- mutaté (Eltetd — Frigyes index)

Keplete Jeldlesek Ertelmezése
Sulyozatlan: X = X, szamtani atlaga; A dudl-mutaté a teljes megoszlés dtlaga
X _ o folotti értékek atlagdnak és a teljes
D=—" X,, =azX -nal nagyobb X, értekek megoszlas  atlaga  alatti  értékek
X, szdmtani atlaga; étlagénak a hényado;a. ].Sgyszerﬁs'ége
X, = azX -nal nem nagyobb Xx, értékek esrvﬂagos tartalma miatt igen elterjedt
] modszer.
szamtani atlaga;
Stlyozott: y =y, sulyozott atlaga;
% »,, =az Y -nal nagyobb ), értékek
D= sulyozott atlaga;
Va

y, =az y -nal nem nagyobb y, értekek

sulyozott atlaga;

Mertékegysége: dimenziotlan

Ertékkészlete: 1 < D{c0

Megjegyzések: E formula masik, a jovedelem egyenldtlenségek kutatasabol ismert elnevezése az Eltet6—Frigyes-
index (Elteté Odon és Frigyes Ervin magyar statisztikusok irtak le elséként — Elteté — Frigyes 1968). Ebben az
esetben az atlag folotti jovedelmek atlagat az atlag alatti jovedelmek atlagaval vetjiik Ossze. Teljes
jovedelemegyenléség esetén a mutatd értéke 1, ennél nagyobb érték esetén az index azt a jovedelmi ollot
mutatja, amely az atlagosan gazdagok (atlag felettiek) és az atlagosan szegények (atlag alattiak) jovedelme
kozott fennall. A mutato jo szolgalatot tesz a teriileti egyenlitlenségek tényezékre bontasakor is — 5.9.

3.2.2 Széras-tipusu méroszamok (Németh Nandor)

Szorddasnak nevezziik a statisztikaban az adatok (altaldban a mennyiségi ismérvértékek) atlagos
eltérését egymastol, vagy egy meghatarozott, a sokasag egészét jellemzo értéktdl — 2.5.2.

1) Szoras

Keéplete

Jelolések

Ertelmezése

X; = naturalis

mértékegységben megadott
teriileti jellemzd;

X = X, szamtani atlaga

Az egyes értékek szamtani atlagtél valo négyzetes
eltéréseinek atlagat hivjuk szorasnak. A szorads a
variancia vagy szordsnégyzet pozitiv négyzetgyoke.

Mertékegysége: megegyezik az alapadatokéval

Ertékkészlete: 0 < o (o0

Megjegyzés: bar a szoras, mint generalis statisztikai kozép, mindenfajta ismérvérték esetében hasznalhato, fenti

alapvaltozata a

terilleti  vizsgalatokban jellemzden abszolit

mennyisegben megadott jellemzok

egyenldtlenségeinek vizsgalatara szolgal, fajlagos mutatok esetén ritkabban hasznaljak, hisz ott felmeriil a

stlyozas igénye.
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2) Relativ szoras

Keplete Jeldlesek Ertelmezése
X, = naturalis A relativ s70rds a szérésnalf Yizsgélt adatsor
L, , atlagahoz viszonyitott mértékét jelzi.
mértékegységben
megadott teriileti
V =100 jellemzo;
X X = X; szamtani 4tlaga
Mértékegysége: % Ertékkészlete: 0 <V (o0

Megjegyzés sok esetben sziikség lehet arra, hogy Osszehasonlithatova tegyiik a kiilonbozé mértékegységii
jelzészamok szorasat. A megoldast az adja, ha a szorddasi mérészamot egy kozépértékhez viszonyitjuk. A
leggyakrabban hasznalt ilyen tipusti mérészam épp a relativ szoras (mas néven variacios koefficiens, standard
deviacid). Ha az index értékét 100-zal szorozzuk, akkor a mutatd az dtlag szdzalékdban adja meg a szorast.

3) Sulyozott szords

Keplete Jeldlesek Ertelmezése
X Az egyes értékek stlyozott atlagtol vald négyzetes
. Y, =—— fajlagos eltéréseinek atlagat hivjuk stlyozott szérasnak.
—\2 .
PIRACED ,’ ,
i1 (arany) mutato
O' —
Z 7 értéke az L.
! teriiletegységben (pl.
egy fore jutod
jovedelem)
y =y, sulyozott
atlaga
Meértékegysége: megegyezik az alapadatokéval Ertékkészlete: 0 < o{o0

Megjegyzés: A sulyozott szoras, a szorashoz hasonldan, csak korlatozottan teszi lehetdvé kiilonb6zd vizsgalati
eredmények Osszehasonlitasat, mivel végeredmenyiinket a vizsgalt mennyiségi ismérv mértekegységeben kapjuk
meg. [gy tehat csak azonos mértékegységii jellemzok szorasai vethetéek Ossze. Eppen ezért a modszert
leginkabb olyan esetekben alkalmazzuk, amikor arra vagyunk kivancsiak, hogy egy adott tarsadalmi-gazdasagi
jelenség (teriileti) egyenlOtlenségei idoben miképpen valtoztak. Jovedelemvizsgalatokban alkalmazva a
mutatdszamot a kdzgazdasagi szakirodalom o (szigma) konvergenciaként emliti azt a helyzetet, amikor. az egyes
orszagok (régiok) egy fére jutd jovedelmeinek keresztmetszeti adataibol szamitott szordsa csokkend tendenciat
mutat — 3.4.2..
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4) Sulyozott relativ szords

Keplete Jeldlések Ertelmezése
X, A stlyozott relativ szoras a vizsgalt
) Y, =— fajlagos adatsor sulyozott atlagahoz viszonyitva
vV =100 l Z(y i) fz /i adja meg az adatsor szorodasanak
y Z f, (arny) mutatd értéke az i. mértékét.
terliletegységben (pl. egy fore
jutd jovedelem)

y =y, sulyozott atlaga

Meértékegysége: %o Ertékkészlete: 0 <V {0

Megjegyzés: a sulyozott relativ szoras hasonléan viszonyul a sulyozott szorashoz, mint a relativ szords a
szorashoz: az adatsor (ez esetben sulyozott) atlagdhoz viszonyitva fejezi ki a szorddas nagysagat. A
mértékegység (%) itt is a 100-zal vald szorzasbol kovetkezik; e miiveletet azonban el is hagyhatjuk, ezaltal
mértékegység nélkiilivé téve mutatonkat.

5) Atlagos (abszolit) eltérés

Keplete Jeldlesek Ertelmezése
U . x. = naturlis Az atlagos eltérés megmutatja, hogy az egyes
Z|x,~ _x| l'rt'k ‘o ismérvértékek atlagosan mennyivel térnek el
o = mertekegysegoen az atlaguktol. Az index fajlagos adatokra is
- megadott tertileti (i,
n . . szamithato.
jellemzo;
X = X; szamtani atlaga
Mértékegysége: megegyezik az alapadatokéval Ertékkészlete: 0 < 6{o0

Megjegyzés: Az értékeknek a szamtani atlagtél mért eltérése kozvetleniil nem haszndlhatdé a szorddas
mértékszamaként, mivel azok 0sszege nulla. Ezért csak az eltérések abszolut értékeibdl szamitott atlagnak van
értelme. Mivel a matematikai-statisztika Osszetettebb modszereinek legtobbje a szoras fogalmara épiil, ezt a
mutatdszamot — bar jelentése magatdl értetddobb a szorasénal — ritkabban hasznaljak.

6) Logaritmikus szords

Keplete Jeldlesek Ertelmezése
2 ' Ha az atlag 1, akkor (mivel logl =0) az
1 & xl . . . N
LA :72 log L y; = — fajlagos atlaghoz viszonyitott  fajlagos jovedelmek
n o y i négyzetes logaritmus-0sszegének atlaga

(arany) mutat6 értéke az
i. teriiletegységben (pl.
egy fore jutd jovedelem)
y =y, sulyozott atlaga

Meértékegysége: Ertékkészlete: 0 < 5(o0

Megjegyzés: Ez az un. Atkinson mutatd (Major K. — Nemes Nagy J. 2000, Cowell, F. A. — Flachaire, E. 2002)
egyik specialis esete. teriileti jovedelemegyenlGtlenségek vizsgalatdban a nemzetkdzi szakirodalomban
sz¢leskoriien hasznalt index. A logaritmikus atalakitas a kdzonséges szorasmutatohoz képest csokkenti az egyedi
extrém értékek sulyat az egyenl6tlenségekben
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3.2.3 Teriileti megoszlasok eltérését méré indexek (Németh Nandor)

Az alabbi mutatészamok a megoszlasi viszonyszam fogalmara (— 2.2.3) épiilnek.

1) Koncentracios (Hirschman-Herfindahl) — index

Képlete Jelolések Ertelmezése

2 X, = naturalis Valamely naturalis jellemz6 teriiletegységek kozotti

L, , koncentraltsaganak  mértékét szamszerlsiti. A
mértékegységben megadott

! X. L megoszlast az index tulajdonké a teljesen
K:z ! teriileti jellemz6 az i. & letesh K . dJ pr lési Jese
n teriiletogységben: egyenleteshez (amikor minden megfigyelési egység
=l zxi ’ részesedése azonos) viszonyitja. 0,6 feletti értéke
i-1 mar erés koncentraltsagra, monopolhelyzetre utal.
Meértékegysége: dimenziotlan Ertékkészlete: 1/n < K <1

Megjegyzések: A fenti formula a teriileti kutatasok egyik legelterjedtebb mutatoszama (Hirschman, A. O. 1958).
Minimalis értékét akkor veszi fel, ha a vizsgalt tarsadalmi-gazdasagi jelenség egyenletesen oszlik el a
teriiletegységek kozott, maximalis értékét pedig akkor, ha a teljes volumen egy “kézben”, egy teriileten
Osszpontosul. Mivel a mutatd minimuma fligg az elemszamtol, jelentdsen eltérd elemszamu vizsgalatok esetében
a kapott eredményeket nem lehet kdzvetleniil 6sszehasonlitani. A mutat6 elnevezését két amerikai kézgazdaszrol
kapta. Gyakran hasznaljak az indexet az 4gazati koncentracié mérésére is. Ez az egyik olyan index, ahol nem 0 a
minimum!

Az el6z6 fejezetekben bemutatott indexek kdzott tobb is fajlagos (relativ), két jellemzé hanyadosaként
kapott valtozobdl szamithato. Arra a kérdésre példaul, hogy az egy fore jutd jovedelem mennyire szort
teriiletileg, azonban ugy is valaszt kapunk, ha a jovedelem és a népesség eloszlasat vetjiik Ossze. Az
alabbi indexek ezt a logikat kovetik.

>

2) A Hoover-index és ,,rokonai’

Képlete Jelolések Ertelmezése
ahol: A Hoover-index két mennyiségi ismérv
n x; és f; két megoszlasi viszonyszam, teriileti megoszlasanak eltérését méri. A
z x;, — f melyekre fennallnak az alabbi mutatd szimmetrikus, a két Osszevetett
h= 0= Osszefiiggések: megoszlas szerepe, sorrendje felcserélhetd.

2 > x, =100
> £, =100

Ertékkészlete: 0 < h <100
Mertékegysége: %

Megjegyzések: A Hoover-index az egyik legelterjedtebb, legaltalanosabban hasznalt teriileti egyenldtlenségi
mutat6 (Elséként E. M. Hoover, amerikai agrark6zgazdasz hasznalta, 1941-ben). Azt adja meg, hogy az egyik
vizsgalt ismérv, tarsadalmi-gazdasagi jelenség mennyiségének hany szdazalékat kell a teriiletegységek kozott
dtcsoportositanunk ahhoz, hogy teriileti megoszlasa a masik jellemzéével azonos legyen. A teriileti kutatasokban
leggyakrabban a népesség teriileti eloszlasaval vetjilk Ossze kiilonféle tarsadalmi-gazdasagi tartalommal bird
mennyiségi ismérvek eloszlasat.
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A mutatészamot Robin Hood-indexnek nevezzilk abban a specialis esetben, amikor a jovedelem és a
népesség teriileti eloszlasanak egyenldtlenségeit mérjiik vele (3.2.7ablazat). Ebben az esetben tehat:

h = a Robin Hood-index értéke (%)

x; = az 1. teriiletegység részesedése (%) az 6sszjovedelembdl

f; = az i. teriilletegység részesedése (%) az 6ssznépességbdl.

Ev Bp-vidék | 7 régio | 20 megye | 150 kistérség | 3100 telepiilés
1988 7,1 7,6 7,7 9,1 10,8
1989 7,5 8,1 8,2 9,8 11,7
1990 8,3 8,6 8,7 10,7 12,9
1991 7,5 8,0 8,2 10,6 13,3
1992 9,6 9,3 9,8 12,0 14,8
1993 9,9 9,6 10,2 12,6 15,1
1994 9,9 10,0 10,4 12,9 15,5
1995 9,5 9,7 10,1 12,6 15,2
1996 9,0 10,1 10,3 12,7 15,2
1997 9,3 10,5 10,7 13,2 15,4
1998 9,4 11,0 11,2 13,2 15,5
1999 9,7 11,1 11,2 13,6 15,8
2000 9,3 11,3 11,5 13,5 15,6
2001 9,3 11,1 11,4 13,4 15,4
2002 8,6 10,4 10,4 12,2 14,7
2003 8,6 10,4 10,6 12,6 14,8

3.2 tablazat Az adokoteles jovedelmek és az dllando népesség megosziasa alapjan szamitott Robin Hood-indexek
Magyarorszdgon kiilonbozo térségi szinteken

F: Nemes Nagy J. szamitasai

Az elnevezés mogott a kovetkezd gondolat all: vajon az Osszjovedelem hany szédzalékat kell elvenni a
gazdagoktol (az atlag folotti jovedelemmel rendelkezOkt6l) és odaadni a szegényeknek (az atlag alatti
jovedelemmel rendelkezOknek) ahhoz, hogy kiegyenlitédjenek a jovedelmi kiilonbségek a vizsgalt
teriiletegységek kozott, vagyis az egy lakosra jutd jovedelem minden teriiletegységben azonos, az atlaggal
egyenld legyen. Ebben a hipotetikus esetben az index értéke nulla. Viszont minél nagyobb a kapott érték, annal
jelentdsebb a jovedelem és a népesség teriileti eloszlasanak eltérése, azaz a teriileti jovedelemegyenldtlenség.
Mivel a jovedelemvizsgalatok esetében értelmetlen, hogy valamely csoport vagy teriiletegység népességaranya 0
legyen, a Robin Hood-index maximalis értéke nem 100, hanem 100-min (f;). (A jovedelemkiegyenlités mogott
természetesen nem csak a ,sherwoodi” — tartdsan aligha életképes — modszer allhat, hanem a valdsagos
jovedelmi felfelé-mobilitas és a térbeli migracio is.)

A telepiilésszociologia is a Hoover-index logikajat hasznalja leggyakrabban a tarsadalmi csoportok térbeli
koncentralodasanak, egymastol valdo lakohelyi elkiiloniilésének, elemzésekor. Disszimilaritdasi indexnek
nevezziik abban az esetben, ha két népességcesoport teriileti elhelyezkedésének kiilonbségét mérjiik vele (Duncan
— Duncan 1955, Probald F. 1974, Csanadi G. — Ladanyi J. 1992, Hutchens, R. 2001).

A szegregacio statisztikai értelmezése szerint két tarsadalmi csoport kozott akkor nincs szegregacio, ha a két
csoport mindegyik teriileti egységben azonos aranyban van jelen. Minden mas esetben a két csoport valamilyen
két népességcsoport teriileti elhelyezkedése a szegregacio mentes elrendezddéstol. Szegregdcios indexnek hivjuk
ellenben ¢ formulat abban az esetben, ha egy kivalasztott népességcsoport teriileti elhelyezkedését nem egy
masik, sajatos jellemzokkel bird népességcsoportéhoz viszonyitjuk, hanem a helyi tarsadalom adott csoporton
kiviili teljes egészéhez. Ekkor tehat az index azt mutatja meg, hogy egy adott népességcsoport teriiletileg
mekkora mértékben szegregalodik a teljes lakossagon beliil.

A Hoover-indexet nemcsak két teriileti jellemz6 megoszlasanak Osszevetésére, hanem térbeli megoszlasok
idobeli valtozasanak mérésére is hasznalhatjuk (ekkor a két megoszlasi viszonyszdm az adott jellemz6 kezdd
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illetve végsd idépontbeli adatsora). Ha ilyen jellegli szamitaskor a nevezében 2t szerepel (ahol t az iddszak
hosszat jelenti években), akkor az egy évre esé datlagos teriileti eloszldas valtozasra kapunk értéket. Ez akkor
jOhet szoba, ha Osszehasonlito elemzésekben kiilonb6z6 hosszasagi idészakok valtozasait szeretnénk
Osszevethetové tenni. Ugyancsak Osszehasonlitd vizsgalatok esetében johet szoba az a modositas is, amikor a
nevezdben 2n szerepel (n a teriiletegységek szama), ekkor egy adott jelenségnek (példaul a népességnek) az egy
teriiletegységre esé eloszlasvaltozasat méri a mutaté. Ha kiilonbozé orszagok teriileti egyenldtlenségeit
vizsgaljuk, igy enyhitheto a teriiletegységek eltérd szamabol adodo aggregacios torzitas (Nemes Nagy J. 1987).

Lényegében teljesen azonos jellegi a Hoover index-szel a manapsdg a koézgazdasagi szakirodalomban
sokhelytitt, altalaban két teriiletegység, régid foglalkozéasi szerkezetének, ipardgi strukturdjanak, stb.
Osszehasonlitasara hasznalt Krugman index, amelyben azonban a megoszlasok abszolut kiilonbségeinek dsszegét
nem osztjak el 2-vel. Ezzel a ,,takarékossaggal” a mutatd maximuma 200-ra nd, egyben elvész a fentiekben leirt
vilagos értelmezhetdség. Ismerete fontos, de hasznalatat semmiképp sem ajanljuk.

3) Entropia
Képlete: Jelolések: Ertelmezése:
n X, X. = az i. regionalis egység Az informacioelméletbdl vett entropia, a
E= Z X; log —- N , ., Hoover-indexhez hasonléan, két
— A részesedése a vizsgalt - S .
i=1 i 1 (pl. jovedelem) mennyiségi ismérv tertileti
volumen (p. jovedele megoszlasanak 0sszevetésére alkalmas. A
Osszértékébol; R . . , . .
. o ) népességhez viszonyitott fajlagos indexek
Jf; = azi. regionalis egység logaritmusainak az osszértékkel stlyozott
részesedése az Osszege.
Osszlakossagbol
Mertékegysége: dimenzidtlan, x; illetve f; 6sszege a teljes ) 1
megfigyelési egységrendszerre egyenld 1-gyel Ertékkészlete: 0 < E(log——

min
Megjegyzések: matematikailag lehet6ség van a vizsgalatban szerepld teriiletegységeket aggregalva valaszt adni
arra a kérdésre, hogy a teriileti egyenl6tlenség mekkora hanyada adodik az aggregalt csoportok kézotti, illetve
ezen aggregalt csoportokon beliili heterogenitasbol.
E felbontas lehetdségét a kdvetkez6 dsszefliggés adja:

Osszentropia: E= Z X, logﬁ
i=1 i
m
a csoportok kozotti entrépia: F = Z X, &
k=1 k
ahol:

X, = a k-adik csoport részesedése x; 6sszvolumenébdl;
F} = a k-adik csoport részesedése f; 6sszvolumenébdl;
M = az aggregélt csoportok szama.

a csoportokon beliili egyenlitlenség: G, = Z C; log i
ick d,
ahol:
C, =X, / X, :azi-edik teriiletegység részesedése a c; mutatd szerint a k-adik csoportban,
amelybe dsszevontuk;
d ;= fl / F, : az i-edik terilletegység részesedése (az f; mutatd szerint) a k-adik csoportban,

amelybe dsszevontuk.

G, természetszerlleg teljesen analog E-vel, am itt nem az dsszes teriiletegységet, hanem csak a k-adik csoportba
tartozokat vessziik figyelembe.
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4) Redundancia mutato vagy Theil-index

Képlete: Jelélések: Ertelmezése:
1y, y, Y, = fajlagos mutat6 értéke A n hei{-index az entfépia.kogcepci.ci)jéra
=— log| — oz ik teriiletesvséeber épiill és a vizsgalt ismérv  Ossz-
no= y y o ) gy ,g volumenébdl valo részesedések
Yy =y, stlyozott atlaga rendezetlenségét méri.
Meértékegysége: dimenzidtlan Ertékkészlete: 0 < R < logn

Megjegyzések. minimalis értékét akkor veszi fel, ha minden fajlagos (pl. jovedelmi) érték azonos, maximumat
pedig akkor, ha a vizsgalt mennyiségi ismérv egy “kézben”, egy teriiletegységen Osszpontosul. A logaritmus
alapja szerint kiilonb6z0 indexeket lehet szamitani. Leggyakrabban a 10-es és a természetes alapu
logaritmusokat hasznaljak.

5) Lorenz-gorbe

Immar 100 éves — Lorenz, M. O. 1905 — ez a koncentracidé abrazolasara és elemzésére szolgalo,
egységoldalu négyzetben elhelyezett specialis grafikus abra, amely a kumulalt relativ gyakorisagok
(g;) fiiggvényében abrazolja a kumulalt relativ értékdsszegeket (z;). Amennyiben az egységeknek az
értékdsszegboOl valo részesedése azonos, a kumulalt relativ gyakorisagok és a kumulalt relativ
értékosszegek rendre megegyeznek (g;= z;). Mindez a koncentracidé hianyara utal. Ilyen esetben a
gorbe egybeesik a négyzet atlojaval. Ha a vizsgalt teriiletegységek kozott 1étezik olyan, amelyik a
vizsgalt mennyiségi ismérv értékdsszegének igen nagy hanyadat lekoti, a relativ gyakorisagok és a
relativ értékosszegek jelentdsen eltérnek egymastdl, a gorbe tavol esik az atlotdl (lasd a 3.2. dabrar).
Szélsdséges esetben, teljes koncentracio esetén a gorbe egybeesik a négyzet oldalaival.

100
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3 3 90 -
2 & g0
D 0 L
§ § 70 | egylllakosrajuto
c jovedelem
g 5 60 -
© 2
o B 50 -
55 a0
oS
2E o
ES munkanélkiliségi
g 27 rata
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3 2 104
© .% 0 - \ \ \ \ ‘ ‘ : : :
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2
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a népességszam, illetve az adézok szamanak kumulalt relativ
értékdsszegei (%)

3.1 &bra Kistérseégi jovedelmi és munkanélkiiliségi egyenlotlenségek Lorenz-gorbéje, 2000

A Lorenz-gorbével a lakossagi jovedelmek, valamint a munkanélkiiliség teriileti egyenlGtlenségeit
abrazoltuk (3.1. abra) hazank 150 kistérségének példajan. A vastag fekete vonal a jovedelmi, a vékony
sziirke pedig a munkanélkiiliségi differencidkat abrazolja. Itt ra is térhetiink a Lorenz-gorbe gyakorlati
alkalmazasanak egyik alapszabalyara: mivel grafikus modszerrdl van sz6, mely alapvetden vizualis
Osszehasonlitast tesz lehetévé a felhasznald szamara, alig van értelme egyetlen gorbét késziteni, hiszen
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— a gyakorlatban ritkan el6forduld szélsoséges esetektdl eltekintve — abbdol nem tudjuk teljes
bizonyossaggal megallapitani, hogy az adott jelenség egyenl6tlenségei milyen mértékiiek. Ha viszont
ugyanazt a jelenséget — adott térbeli keretek kozott maradva — tobb iddpontban is abrazoljuk, mar joval
tobb informaciodhoz jutunk. Meg tudjuk allapitani, hogy a vizsgalt teriileti jellemz6 egyenldtlenségei
mely idépontban kisebbek, illetve nagyobbak, tehat nétt vagy csokkent a differencia mértéke. Ugyanez
a helyzet abban az esetben, amikor két kiilonbozo jelenség egy idopontban megfigyelt adatsorat
vizsgaljuk.

A gorbe felrajzolasanak elsé 1épéseként az adott relativ mutatd szerint sorrendbe kell rendezniink
térségeinket; az mar rank van bizva, hogy csokkend, avagy névekvé modot valasztunk-e. A Lorenz
gorbe novekvd sorrend esetén az atlo ald, csokkend sorrend esetén f6lé keriil. Ha kevés egység adatait
abrazoljuk igy, akkor a gorbe nem simul ki, hanem a matematikdban t6rétt vonalnak nevezett format
Olti. A 3.2. abran lathato sajatos alakil Lorenz-gdrbén a népesség (vizszintes tengely) és az altala
elvégzett iskolaévek (fiiggdleges tengely) kumulalt megoszlasa lathato, iskolazottsagi 1épcsonként.
Indiaban 1990-ben a 15 évesnél idésebb népesség tobb mint fele egyaltalan nem jart iskolaba (56%-o0s
volt az irastudatlansag), ezért a gorbe hosszu szakaszon a vizszintes tengellyel esik egybe.
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3.2. abra Egy szélsoséges egyenlotlenséget abrazolo Lorenz-gorbe: iskolazottsag Indiaban (McKay A. 2002)

A Lorenz-gorbe kétségtelen elénye az egyenlétlenségek vizualis megjelenitése, alkalmazasanak azonban
esetenként gatat szab az, hogy a gorbék metszhetik egymast (e modszer logikajabol kovetkezoen legfeljebb egy
pontban®). Itt arrdl van szo6, hogy a két (jovedelem)eloszlas jellege eltér. Ekkor nem, vagy nehezen lehet csak
eldonteni, hogy melyik esetben nagyobb az egyenlétlenség, ezért kénytelenek vagyunk valamilyen nem
grafikus modszerhez, egyenl6tlenségi indexhez (vissza)fordulni, s ennek segitségével sorbarendezni a két
esetet (a leggyakoribb index épp a kovetkezokben bemutatasra keriild Gini-egyiitthatd). Még igy is
keriilhetiink olyan helyzetbe, hogy a szamszerii egyenl6tlenségi mérték sem segit, azonos értéket ad. Ekkor
csak a kvalitativ magyarazat marad, példaul igy: az azonos egyenldtlenségi mérték mogott az egyik esetben a
szegények erételjes jovedelmi leszakadésat kiegyensulyozza az a tény, hogy a gazdagoknak kevésbé kiugro a
jovedelmi szintje, inkabb a széles kozéprétegek talsulya a jellemzd, a masik esetben ellenben az
egyenl6tlenség jo részét épp egy szik felsé réteg kiugrd jovedelme hozza létre. (Képzelje el az ennek az
esetnek megfeleld két Lorenz-gorbét!).

2 Az egymast atmetszé Lorenz gorbék sorbarendezésének kérdéskorérél, az tn. Lorenz-dominanciardl lasd
Aaberge, R. 2000 és Figini, P. 2000 tanulmanyat.
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6) Gini-egyiitthato(Gini-index)

Keplete: Jeldlések: Ertelmezése:
X, = megoszlési A Lorenz-gorbe és a négyzet atloja altal
1 4 . ror o
1 . . bezart  teriilet nagysagat méri, a
G= — ZZ X, —X j‘ ZIS%{)I:_}',SZSmke?t mggadott koncentracié relativ nagysagat jellemzi.
2xn” T eru'et Jellemz0o az 1. Minden megfigyelési egység részaranyanak

teriiletegységben;
X; = megoszlasi
viszonyszamként megadott

teriileti jellemz6 az ;.
teriiletegységben;

X = X, atlaga

az Osszes tobbiétdl vald atlagos eltérését
viszonyitja az atlaghoz.

Mertékegysége: dimenzidtlan

Ertékkésziete: 0 < G <1

Megjegyzések: Névadoja Corrado Gini (1884-1965) olasz demografus, szociologus és statisztikus (Gini, C. 1921
eés 1936). A 0 értéket akkor veszi fel, ha a Lorenz-gorbe éppen egybeesik az atloval, tehat a vizsgalt mennyiségi
ismérv teriileti eloszlasa egyenletes. Masik szélsé értékét akkor éri el, ha a vizsgalt ismérv egyetlen egy
teriiletegységen, egyetlen “kézben” &sszpontosul; ilyenkor a Lorenz-gdrbe egybeesik a koordinatatengelyekkel.
A jovedelemegyenlotlenségek mérésének legelterjedtebb mutatdja.

7) Sulyozott Gini-egyiitthato

Képlete: Jelélések: Ertelmezése:
X, A Gini-koefficiens sulyozott
Y, = —— fajlagos (ardny) valtozata is a Lorenz-gorbe altal

1 Jif;
Go=y 22,

)

2 ‘y i y j‘ i
mutat6 értéke az i.
teriiletegységben

y =, sulyozott atlaga

bezart teriilettel aranyos. Itt viszont
olyan Lorenz-gorbét kell
elképzelniink, ahol a vizsgalt
fajlagos mutatdé két Osszetevoje
kozil az egyik kumulalt relativ
gyakorisagainak fiiggvényében
abrazolja a masik kumulalt relativ
értékosszegeit.

Meértékegysége: dimenzidtlan

Ertékkészlete: 0 < G ¢ <1

Megjegyzések: E formulat igen gyakran haszndlja a teriileti kutatasokkal foglalkozé szakirodalom, hiszen nem
sok olyan mérdszam all rendelkezésiinkre, melyek segitségével fajlagos mutatok — leggyakrabban valamiféle egy
lakosra jutd jovedelem — teriileti koncentraltsagat tudnank mérni.

A fentiekben bemutatott egyenldtlenségi indexek kozotti kapcsolatot a 3.3 dbra foglalja Gssze.

Gini-index
(A Lorenz-
gorbe és az atlod
kozotti teriilet
és a fél négyzet
teriiletének

aranya)

fi

Xj

Lorenz-gorbe

(Az Osszevetett jellemzoknek

az x;/f; arany ndvekvo sorrendjében
kumulalt eloszlasgdrbéje)

Hoover-index

(A Lorenz gorbe és az atl6 kozotti
maximalis fliggéleges tavolsag
hossza)

3.3. abra 4 Lorenz-gorbe, a Hoover-index és a Gini-index grafikus interpretdacioja és a kozottiik lévo kapcsolat
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3.2.4 Néhany tovabbi szempont az egyenlétlenségi mutatok hasznalatahoz
L]
Ahogy arra a fejezet bevezetdjében utaltunk, az itt bemutatottakon tulmenden szamos egyéb indexet is

hasznalnak a tarsadalomkutatok. Ezek koziil — részletezésiik nélkiil, de utalva az eredeti forrasokra,
illetve néhany alkalmazasi példara — még néhany kiilon emlitést érdemel.

Els6ként talan Amartya Sen Nobel-dijas kozgazdasznak a szegénység mérésére hasznalt komplex
mutatojat emlithetjiik (Sen, A. 1979, Fortster M. F. 1998, Szivos 1. — Toth 1. Gy. 1998), ami a
szegénységi kiiszOb alatt él6k aranyat, ezek jovedelmi elmaradasat valamint a Gini indexet
kombinalja. Sok jovedelemegyenl6tlenségi tanulmany hasznalja az Atkinson €s a Dalton mutatot
(Atkinson, A. B. 1970, Dalton, H. 1920, Major K. — Nemes Nagy J. 1999). A taji diverzitas ismert
mutatéja a Shannon-index (Nagendra, H. 2002). E témakdrbe sorolhatok a kiilonbozé agazati
specializacios indexek is (Jeney L. — Szabo P. 2001).

A Theil-féle entrépia-mutatd kapcsan emeltiik ki az egyenldtlenségek tényezokre bontasanak
lehetdségét. A dekompozicio lehet kifejezetten teriileti szemponta (igy példaul a teriileti megfigyelési
alapegységek Osszevonasa régiokba, kiillonbozo foldrajzi zondakba), de lehet a teljes egyenldtlenségen
beliili vdros-falu diszparitds hatdsat is mérni igy. A tényezOkre bontas mas utja az, amikor a
jovedelemkomponenseket tagoljuk, a teljes jovedelmi kort bérekre, profitra és tarsadalmi juttatasokra
vagy épp a GDP-t dgazatokra. Sok helyiitt fontos megosztd dimenzio a faji, etnikai egyenl6tlenség
(ennek a térbeli jovedelemkiilonbségekre gyakorolt hatasarol lasd Sethy, R. — Somananthan, R. 2001).
A felbontasok foként hosszabb tavu torténeti elemzésekben érdekesek, kimutatvan a kiilonb6zo
komponensek esetleg eltérd viselkedését. Ilyen kozelitést hasznal Shorrock, A és Wan, G. (2003)
szamos orszag jovedelemegyenl6tlenségeinek térségi és agazati felbontasat vizsgalva hossza tavon.

A kiilonb6z6 egyenltlenségi mutatok matematikai tulajdonsagainak vizsgalata is széles kutatasi
mez0t képez, €s 0j és ujabb mutatok konstrualast eredményezi (legiijabban lasd Hutchens, R. 2001).
Ezen belill vizsgaltak példaul azt (Cowell, F. A. — Flachaire, E. 2002), hogy a kiilonb6zo
egyenl6tlenségi indexek mennyire érzékenyek egy-egy extrém alacsony vagy magas érték jelenlétére
az adatsorban. Az entropia-mutatok ebbdl a szempontbol nem idedlisak, egy-egy kiugrd jovedelmi
érték nagyon megvaltoztatja az értékiiket, 0sszességében a Gini-indexet mindsitették e szempontbol a
legjobbnak (a legkevésbé érzékenynek). Az extrém adatok problémaja a teriileti kutatdsokban is
visszatéréen megjelenik; ez érvel példaul sokkal inkabb a Hoover-index, mint a szoras egyenl6tlenségi
mutatoként valo hasznalata mellett.

Viszonylag ritka a teriileti kutatasokban, hogy két megfigyelési egységet olyan jellemzok alapjan
vetlink egybe, amelyek két kimenetiiek (0 és 1). Gyakoribb eset ez a szociologiai, véleménykutatasi
vizsgalatokban. Ilyen esetekben is tobbfajta egyenlotlenségi mutatdt hasznalhatunk, ezek koziil is a
legismertebb az Un. dsszeillesztési koefficiens, amelyben az azonos (egyarant 1-es illetve egyarant 0)
értéket felvevo esetek (valaszok) szamat viszonyitjuk az Gsszes esethez (a mutato 0 és 1 kdzotti értéket
vehet fel, logikaja az eldjel-korrelacidhoz hasonld — 4.2).

Minden itt bemutatott index természetesen érzékeny a teriileti aggregaciora illetve a térfelosztas
valtozasara is. Az erOsen aggregalt, Osszevont egységekblOl szamitott egyenl6tlenségi mértékek
altalaban mindig kisebbek az elemi egységekbél szamitottaknal’,

? Az aggregécios hatasrol részleteiben lasd Dusek T. 2004



© ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék 2005 15

3.2.5 A térbeli szegregacio sajatos méroszamai

A tarsadalmi csoportok, etnikumok térbeli elkiiloniilése, a szegregacid mérésére természetszeriileg
hasznalhatok a teriileti megoszlasok eltérését mérd, az el6zoekben bemutatott indexek, mindenek elott
a disszimilaritasi indexnek is nevezett Hoover-mutato. Ezen talmenden érdemes megismerkedni
néhany tovabbi mérdszammal, kiilonds tekintettel arra, hogy filozofidjukban a potencialis térbeli
kapcsolatok, a taldlkozas, az iitkézés vagy épp a kooperacio lehetdsége erdteljesebben jelennek meg,
mint a ,,térsemleges” disszimilaritasi indexekben®.

A szegregaciovizsgalat egy adott teriilet (a szegregacid vizsgalataban legtdbbszor egy-egy nagyvaros,
de elvileg barmely teriiletegység) térfelosztasat, kisebb egységekre tagolasat feltételezi n darab
teriiletegységre, ahol ezek a teljes vizsgalt teriiletet atfedés mentesen és teljesen lefedik (példaul:
Budapest és keriiletei). Egy-egy index 6nmagaban szinte értelmezhetetlen, ezért hasznalatuknak csak
tobb idOpont, kiillonbozé teriiletek vagy kiilonbozd tarsadalmi csoportok dsszehasonlitasakor van
értelme.

Hasznaljuk a kdvetkezo jeloléseket:
x; egy adott tarsadalmi csoport (pl. az x etnikum) 1étszama az i. teriiletegységben (,keriiletben”)
X az adott (x) tarsadalmi csoport teljes 1étszama vizsgalt teriileten (,,Budapesten”)
y; egy masik tarsadalmi csoport (pl. az y etnikum) létszama az i. teriiletegységben (,,keriiletben’)
Y azadott (y) tarsadalmi csoport teljes 1étszama vizsgalt teriileten (,,Budapesten™)
p;  azi. teriiletegység (,.keriilet”) népessége
P ateljes teriilet (,,Budapest”) 6ssznépessége
R (X/P vagy ezzel analog modon Y/P) az adott tarsadalmi csoport és a teljes népesség aranya a
vizsgalt teriileten (,,Budapesten”), R 0 és 1 kozotti értéket vehet fel

E jelolések felhasznalasaval nézziink két 6sszekapcsolodd mutatészamot!

w33

Ez a mutato, ha a teljes népesség csupan két csoportra osztodik, akkor maximumként I-et érhet el. A
minimalis érték — hasonléan a 3.2.3 fejezetben bemutatott koncentraciés indexhez — fligg a
teriiletegységek szamatol, sok egység, részletes térfelosztas esetén 0-hoz kozeli (1/n) lehet. Ertéke — a
szorzat két tagjanak értelmezése alapjan ez konnyen belathaté —, annal nagyobb, minél inkabb az a
jellemzd, hogy ahol az egyik tarsadalmi csoport (x) nagy hanyada tOmoriil, ugyanezen a
teriiletegységen a masik csoport nagy létszamaval keriil szembe, ami valdszinlsiti a
kolcsonkapcsolatokat (interakciokat). Az interakcids index alacsony (nullahoz kozeli) értékei jelzik az

erés szegregaltsagot.
1Z=3|[ 2 | =
i=1 X pi

Ez a mutatoszam is akkor veheti fel az elméleti maximumat, 1-et, ha pusztan két csoportra osztjuk a
népességet, minimumat ugyancsak befolydsolja a térfelosztas részletessége. Ha értelmezziik a
tartalmat, lathatjuk, hogy a maximumot akkor kozeliti meg, hogy, ha az adott tarsadalmi csoport

Interakcios index

Izoldcios index

* Az amerikai szegregaciot atfogoan elemzé kiadvany — U.S. Census Bureau 2003, Appendix B — 17 modszert,
indexet ajanl a szegregacio kiilonbozo aspektusainak mérésére. A fejezetben ebbdl emeltiink ki néhanyat.
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(etnikum) kizardlagosan vagy dontdéen egy vagy néhany teriiletegységben €1, de itt a teljes
népességhez viszonyitva nagy létszamban. Az izolacios index magas (1-hez kozeli) értékei jelzik a
szegregaltsagot.

3.3 Kiegyenlitodes és differencidalodas

Els6sorban az extrém méreti és kifejezetten ndvekvd vilagszintlii fejlettségi tagoltsag, de az
orszagokon beliili fejlettségi kiilonbségek tartos jellege, ijabb és ujabb polarizald6 momentumok
megjelenése a teriileti kutatasnak mindmaig el6terébe allitja a teriileti kiegyenlitodés és a
differencialédas tendencidinak vizsgalatat (mindez tobbszintli konvergencia-vitaként ismert a
szakirodalomban). A mértékek feltardsan tilmenden a vizsgalatok természetesen a hajtderdket is
keresik, a polarizald faktorokat és a teriileti kozeledést eredményezd beavatkozasi eszkozoket. A
kutatasi téma elsddlegesen a kdzgazdasagi és a regionalis politikai indittatdsu vizsgalatoknak van az
eléterében. A bevetett kutatdsi eszkOztar szinte a teljes regionalis elemzési modszerkészletet
felhasznalja, kezdve a vizsgalatok indikatorai kivalasztasanak kérdéskorétol, a térségi szintek és
egységek, az id6tav problémajan at a kiilonb6zo egyenlStlenségi indexek hasznalatan at az
Osszefiiggéskeresés modszereiig.

3.3.1 A Williamson hipotézis
L]

A fejlettség-fejlodés és az egyenlétlenségek nemzetkozi szintli vizsgalatahoz kapcsolodoan (Kuznets,
S. 1955) a kutatasi téma fontos momentuma volt J. G. Williamson munkajanak megjelenése, amelyben
mintegy 30 orszag belsod, teriileti jovedelemegyenl6tlenségeit vizsgalta torténeti és keresztmetszeti
adatok alapjan (Williamson, J. G. 1965). Szamitasaiban a 0 teriileti jelz0szam az egy lakosra juto
Jjovedelem (GDP, személyi jovedelem) volt, az egyenlotlenségek mérésére a sulyozott relativ szordst
alkalmazta a szerz4. A szamitasok egy forditott U alaku 0sszefiiggést valoszinisitettek (a nemzetkdzi
Osszehasonlitasokban erdsen jelenlévd altalanos metodikai korlatokkal egyiitt), azaz a legfejletlenebb
orszagokban viszonylag kicsiny, a kozepes fejlettséglieckben nagy, mig a legfejlettebbekben ismét
kisebb fejlettségi tagoltsagot. A modellben megfogalmazdodo relacid mindmaig a regionalis fejlodés
egyik alapkérdése (Davies, S. — Hallet, M. 2002)

Ezt az alapsémat ujabb orszagok bevondsaval az 3.4. dbra modellje szerinti Osszefliggésre
pontosithattuk (Nemes Nagy J. 1987). A modell 1. szakasza a prekapitalista id6szak agrardominanciajua
teriileti gazdasagi aranyait generalizalja, a I1. szakasz a kapitalista nagyipar kibontakozasanak, a nagy
teriileti koncentracidk kialakulasanak idészaka. A III. szakaszban a t6kés termelési viszonyok teljes
uralomra jutdsa utan megkezdddik az éles fejlettségi €s strukturalis dualizmus spontan és az allami
gazdasagpolitika altal befolyasolt csokkenése. Ez utobbi faktor a IV. szakaszban kialakul6 regionalis
politikaval tovabb erdsiti a regionalis kozeledést.

A teriileti gazdasagi mozgasfolyamatokra, a regionalis aranyok valtozasara hato legfontosabb tényezok
koziil harom emelhetd ki:

o anaturalis és az arutermeld gazdalkodas sulyanak valtozésa,

e a gazdasag dgazati szerkezetének torténelmi atalakulasa,

o az allami teriiletfejlesztési (regiondlis) politika kialakulasa és hatasa.
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Tertleti
fejlettséqi Alapmodell .
kiilonbségek

S~ ——

T T T v -—--> Gazdasdgi
feflettség

3.4. abra Regionalis fejlettségi kiilonbségek torténeti valtozasa (Nemes Nagy J. 1987)

A harom tényezdécsoport koziil a legfontosabbnak taldn a masodik (4dgazati szerkezetatalakulas)
mindsithetd, legalabbis a hosszu torténeti tavu analizisek, amelyekben az egyenldtlenségek tényezdit
kutattak, erre utalnak (legujabban példaul Caselli, F. — Coleman, W. J. 2001)

A modell hatterét adé empirikus kutatas a hatvanas-nyolcvanas évek kozotti periddusra vonatkozoan
azt, az adott pillanatban alig megkérddjelezhetden pozitiv jellemzot is felszinre hozta, hogy a
vizsgalatban szerepld kelet-kozép-eurdpai szocialista orszagok a veliik nagyjabol azonos fejlettségi
szinten allé piacgazdasagokhoz képest regiondlisan kiegyenlitettebb, kevésbé tagolt térszerkezetiiek
voltak, a gazdasagi fejlettség regionalis szorodasa szignifikansan kisebb volt ezekben az orszagokban.
A rendszervaltozast kdvetden az orszagok szinte azonnal elkezdték a ,.felzarkozast” a modell generalis
trendjéhez (Nagy G. 2002b) a regionalis fejlettségi, jovedelmi egyenldtlenségek novekedésének
indultak (az orszagokat a modell koordinatarendszerében reprezentalé pont ,.fiiggbleges” iranyban
mozdult el). Mivel a fejlettségi (,,vizszintes”) skalan az orszagok még csak mostanaban mozdulnak el
a 15 évvel ezel6tti szintrél, a modellnek megfelelden az Gjabb regiondlis kiegyenlitddési szakasz még
varat magara (3.5. abra).

Teriileti fejlettségi
kiilonbségek

A

"\, Regionalis differencialodas

“Szocialista” &N

nivellalodas So Uj konvergencia?
Atmenet
(valsag, Atalakulas)
L 1 L oo >
| ] 1] IV Gazdasagi fejlettség

3.5. abra ,, Visszatérés a trendvonalra” a volt szocialista orszagokban

Az orszagos fejlettség és a regionalis tagoltsag Osszefiiggéseinek vizsgalata mindmaig egyik kdzponti
témakore a regionalis fejlodés kutatasanak. A legijabb publikaciok koziil a fejlett orszagokat vizsgalja
ebbdl a szempontbol az OECD (OECD 2001), a harmadik vilag orszagainak egyenldtlenségi sémajarol
a Vilagbank szamos kutatasi jelentése ad modszertani elemeket is tartalmazo attekintést (Shankar, R. —
Shah, A. 2001, Litchfield, J: A. 1999). Altalaban jelentdsen kiterjedtek a fejlédé vilag, mindenek el6tt
Latin-Amerika, Délkelet-Azsia és a Dél-Afrika orszagainak regionalis tagoltsagat elemzé munkéak
(ellenpéldaként: nagyon kevés az empirikus informaciéo az arab orszagokrdl). Kiterjedt elemzések
vannak az 1j térbeli keretekben fejlodé Oroszorszag regiondlis folyamatairdl is (Fedorov, L. 2002). A
kapcsolodo irasok érintik a regionalis egyenldtlenségek mérésének, elemzésének modszertanat is.

Az orszagokon beliili régiok fejlettségi aranyainak vizsgalatdhoz Eurdpdban a 20. szézad utolso
évtizedében harom tényezdcsoport kiilon 16kést adott. Az elsé az, hogy az atalakulo, globalizalodo
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gazdasag szamos uj eleme, szektora jelent meg a fejlett orszdgokban, kiss¢ megrengetve a korabbi
évtizedek kozeledési iranyzatat a fejlett és periférikus térségek kozott. Ezekben az orszagokban a
teriileti egyenldtlenségek stagnaltak vagy kissé novekedtek. Mindezzel parhuzamosan folyamatosan
mozgasban van kontinens gazdasagi magteriilete, korabbi kdzpontjatdl (a dél-angol — észak-német
zonatol) délkeleti iranyban mozogva az alpi térséget tette a legdinamikusabb makro-régiova.
Folyamatos tesztelés targyava teszik a regionalis egyenldtlenségek alakulasat az EU nagy volumenii
regionalis tamogatasi forrasainak hatasat szamon kérok is. A valaszok ellentmondésosak és vitatottak,
frorszag felzarkozasa az egyik (a regionalis politikat hatdsosnak tartd), Gorogorszag lassti elmozdulasa
a masik (a tamogatasok csekély hozadékat hangsilyoz6) allaspontot tdmogatja. A vitdk mogott
nyilvanvaléan megjelenik egy idétav-probléma is: az ezredforduld koriili stagnald tagoltsag nem
kérddjelezheti meg a kontinens egészére az évszazad masodik felében alapvetden jellemz6 kozeledési
iranyzatot (Fayolle, J. — Lecuyer, A. 2000, Terrasi, M. 1999).

Az empirikus vizsgalatok jabb eredménye, hogy kimutathatd az Gn. konvergencia-klubok jelensége:
ha az egyenlétlenség a teljes mintdban nem is csokken, egyes teriiletegységek (régiok, orszagok)
homogenizal6odd csoportokba tomoriilnek. Ennek kovetkeztében a jovedelem-eloszlast leird
stiriségfiiggvények ,,tobbcsucsuva” (multimodalissd) valnak (Quah, D. T. 1996). Ezt a jelenséget a
vildgméretli egyenlOtlenségek orszagszintli vizsgalataiban is tapasztaltak (Canova, F. 2001). Ez a
jelenség kapcsolatban van a tarsadalmi jelzOszamok feriileti autokorreldltsagaval — 4.3 is, a
fejlettségi, jovedelmi hasonulds ugyanis jellemzéen nem térben véletlenszeriien elhelyezkedd elemek,
hanem az egymashoz térben is kozeli egységek kozott megy végbe.

Az egyenléGtlenségek vilagméreti vizsgalatdban sokoldalian bizonyitott az, hogy a gazdasagi
értéktermelés, gazdasagi fejlettség mutatdoszamai tiikrében novekvd egyenl6tlenségek vannak, mas
tarsadalmi jellemzok — példaul az iskoldzottsag vagy az élettartam mutatéi — ellenben kozeledést
jeleznek (Hobijn, B. - Franses, P. H. 2003). A kiilonbség azzal is 0sszefiigg, hogy mig a jovedelmek
felilrél 1ényegében nem korlatosak, addig az iskolazas és az élettartam esetében megjeldlhetd egy
elméleti maximum. E kozelités érdekes eredménye az is, hogy a kiilonb6z6 mutatoszamok tiikrében
eltérd az orszagok ,,klaszterezodése™ is (a volt szocialista orszagok példaul jellemzbéen jobb pozicidban
vannak az iskolazottsagi indikatorok tekintetében, mint a jovedelemszint tiikkrében).

3.3.2 A ¢ és B konvergencia (Major Klara)

A B (béta) és a o (szigma) konvergencia fogalmai az 1990-es évek makrodkonomiai kutatasanak
meghatarozé iranyava valt un. konvergencia-vitaban kristalyosodtak ki és terjedtek el (Major K.
2001). A vitaban azt kivantak eldonteni, hogy az egy fére jutdé GDP kiilonbozéségében hosszi tavon
csokkenés vagy novekedés varhato-e. A vita igen széles kor(ivé valt, és egyfel6l mara ujabb
modszertanok kifejlodéséhez vezetett, masrészt tovabbi kutatasokat Osztonzott az eldobb emlitett
diszciplina keretein kiviil is, mélyen érintve tobbek kozott a regionalis tudomanyt. Az j modszereket
alkalmaztak a regionalis jovedelmi egyenlétlenségek vizsgalataban, pl. Ausztria esetében 1d. Hofer -
Wérgotter (1997), Gorogorszagra Siriopoulos — Asteriou (1998), Finnorszagra Kangasharju (1999),
Svédorszag esetében Persson (1997). A regionalis tudomany esetében a nagy ,,l0kést” az Eurdpai
Union beliil kiemelten kezelt regionalis politika, és az emiatt szintén kiemelt jelentéséggel bird
eur6pai regiondlis folyamatok vizsgalata jelentette. Szamos tanulmany alkalmazta ezen Uj
modszertanok valamelyikét az EU régioi esetében is.

A o konvergencia

Akkor beszélink o konvergenciarol, ha az egyes orszagok egy fére jutd jovedelmeinek
keresztmetszeti adataibol szamitott szords csokkend tendenciat mutat.

Az eredmények értelmezéséhez fontos szem eldtt tartanunk, hogy a széras a jovedelmi
egyenl6tlenségek abszolut mutatdja. Ertéke novekedhet akkor is, ha az egyes vizsgalati egységek
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relativ jovedelmi pozicidja valtozatlan marad, csak egyszeriien novekszik a jovedelmek abszolut
nagysaga (pl. $ helyett Ft mértékegységre tériink at). Ha vizsgalat a relativ jovedelmi pozicidban
bekovetkezett valtozas vizsgalatara iranyul, akkor a szorés helyett a relativ szoras lehet a megfeleld
mutatd, ez azonban nincs kozvetlen kapcsolatban a ¢ konvergencia fogalmaval.

A f konvergencia

A kiindul6 alapétlet nagyon egyszeriien megfogalmazhaté. Ha igaz az (ami a Solow-modellbdl’
kovetkezik), hogy szegényebb orszagok egy fore jutd jovedelme gyorsabb litemben ndvekszik, mint a
gazdagabb orszagok egy fore jutd jovedelme, akkor annak hosszu tavon azt kell eredményeznie, hogy
a szegényebb orszagok felzarkdznak a gazdagabb orszagokhoz.

Teszteljiik tehat empirikusan ezt a hipotézist! A fentiekben megfogalmazott, un. abszolut
konvergencia hipotézis empirikus tesztelésére a nodvekedéselméleti irodalomban keresztmetszeti
adatokon végzett linearis regresszios becslést — 4.4 szoktak alkalmazni (3.6. dbra). Ekkor magyarazo
valtozonak a vizsgalati periddus elején megfigyelt jovedelmi adatokat (Iny;y) veszik, ahol i az orszag
indexe, a 0 jeldli a kiindulé idépontot. Magyarazott valtozo pedig a vizsgalati periodusban megfigyelt
atlagos novekedési iitem, amit a jovedelmek logaritmusanak egész periddus alatti valtozasa mutat. A
becsiilt regresszios egyenlet tehat:

Alny, =a+ flny, +¢,
Az egyenletben «, f az ismeretlen paraméterek, & képviseli a véletlen tényezd hatasat. Ez utobbirol
feltessziik, hogy varhat6 értéke zérus.

0o ® o
® o

00754 — — — — — — — ‘-' 777777777

00654 — — — — — - ‘ 7777777777777777777777777777777

y = 0.0183x + 0.0269

log (GDP/f5, 2001/1994)

24 245 25 2,55 26 2,65 27
log GDP/f6 -1994

3.6. abra A regionalis fejlettségi kiilonbségek névekedése Magyarorszagon 1994-2001 kozétt,
[-divergencia (Budapest nélkiili szamitds)

A konvergencia hipotézis érvényességéhez az kell, hogy a becsiilt S paraméter negativ legyen. Ebben
az esetben pontosan az torténik, amit sejtettiink: a gazdagabb orszagok novekedési liteme alacsonyabb,
kovetkezésképpen varhato a felzarkozas. Ennek gyorsasagara szintén a S paraméter adhat becslést. A
P konvergencia elnevezés is innen szarmazik: a kérdéses jelenség, azaz a konvergencia szempontjabol
a regresszios egyenlet f paramétere a meghatarozo.

> A Solow-modell a makroskonémiai névekedéselmélet 1956-ban sziiletett, de maig meghatarozé modellje. A B
konvergencia fogalma ennek empirikus tesztelése kdzben sziiletett meg. A modell ismertetésétél most
eltekintiink, ez szamos makrodkonomia tankonyvben megtalalhato, lasd pl. Mankiw 2002.
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Az abszolut konvergencia hipotézisének tesztelése igen valtozatos empirikus eredményeket hozott. Az
elsé szamitasok, melyek soran az OECD orszagokra valamint az USA tagallamaira végezték el a
teszteket, a konvergencia hipotézis mellett szoltak. Hamar vildgossa valt ugyanakkor, hogy a szamitasi
eredmények értékelése soran eltekintettek egy modszertani sajatossagtol, melyet mintavételi
torzitasnak lehet nevezni. Az 1990-es években fejlett orszagokra végezve a tesztet, az nyilvanvaldan
ala kell, hogy tamassza a konvergencia hipotézist, de semmiképpen se utasithatja el, még abban a
sz¢élsdséges esetben sem, ha 1990-ben ugyanazon orszagok tartoznanak a fejlettek kozé, mint pl. 1930-
ban. Mivel azok az orszagok, amelyek nem tudtak 1épést tartani a fejlodéssel a minta kivalasztasanak
modja miatt nem keriiltek be a mintaba, igy sziikségszerlien kimutattdk a jovedelmi kiilonbségek
csokkenését. A szakirodalom egyértelmilen ramutat arra is, hogy f értéke erdsen fiigg a minta
elemszamatol.

A hibat korrigalando, a tovabbi szamitasokat — a rendelkezésre allo adatok fiiggvényében — igyekeztek
az orszagok lehetd legszélesebb korére kiterjeszteni. Ezek a tesztek azonban szinte mind, kivétel
nélkiil elutasitottak az abszolut konvergencia hipotézist, azaz azt a feltevést, miszerint az orszagok egy
fore jutd jovedelmei kozelednének egymashoz. A megoldast és a tovabbi kutatdst a konvergencia
fogalmanak megujitasa jelentette.

A feltételes konvergencia

A f konvergencia tesztelése soran kapott negativ eredmények illetve a korabban ismertetett
modszertani problémak a konvergencia tesztelésének egyéb tutjait igényelték. Egyik megoldas a S
konvergencia fogalmanak mddositasat jelentette. A fenti kdvetkeztetés ugyanis, miszerint a gazdagabb
orszagok novekedési liteme kisebb, csak feltételesen igaz. Nem teljesen azonosak ugyanis a
vizsgalatba bevont orszagok gazdasigai, a korabbi regressziobol hidnyzott az orszagspecifikus
tényezok figyelembevétele. Ezért a feltételes konvergencia fogalma beépitett a vizsgalodasba az egyes
orszagok sajatossagainak figyelembevételét is. A fogalom elnevezése is innen szarmazik: beszélhetiink
konvergenciarol, de csak feltételesen, leszamitva az orszagspecifikus tényezok hatasat.

A hipotézis teszteléséhez a korabbi regresszios technikat ki kell egésziteni kontroll és kdrnyezeti
valtozokkal, melyek az orszagspecifikus hatasokat kisziirik. Az alkalmazott 6konometriai eszkoz
tobbnyire az instrumentalis valtozok (INST) vagy a 2 1épéses OLS becslés (2SLS) modszere. Az
alkalmazott kontroll és kornyezeti valtozok

e az oktatasi kiadasok GDP-hez viszonyitott aranya;

a beruhazasi kiadasok GDP-hez viszonyitott aranya;

a kormanyzati kiadasok GDP-hez viszonyitott aranya;

a politikai instabilitas mér6szama;

a kiilkereskedelmi csereardny mutatészama;

Instrumentalis valtozoknak a korabban felsorolt valtozok késleltetett értékei szerepelnek.

A feltételes konvergenciara vonatkozo tesztek a vilag orszagai vonatkozasaban rendre igazoltdik a
feltételes konvergencia hipotézisét. Belathatjuk azonban, hogy a feltételes konvergencia fogalma
pontosan arra a kérdésre nem ad valaszt, ahonnan elindultunk: akkor most varhat6-e vagy sem a
jovedelemi differencialodas csokkenése.

A pegyiitthatd negativ eldjele (amit altalanossagban neveznek f-konvergencianak) csak sziikséges, de
nem elégséges feltétele a konvergencidnak. Lehetséges olyan eset, amikor az egyiitthatd negativ, még
sincs sz6 jovedelmi kiegyenlitodésrél. Ez példaul akkor fordul el6, amikor a vizsgalt egységek (pl.
régiok) kozott fejlettségi inverzio kovetkezik be. Ekkor a lassan novekedd fejlett illetve a gyorsan
felzark6z6 elmaradott térségek (amelyek épp a béta konvergencia szerint viselkednek) helyet
cserélnek, s az idészak végén akar ugyanakkora vagy nagyobb is lehet az egyenl6tlenség nagysaga,
mint a kezdetiben (azaz szigma konvergencia nincs), csak épp ellentétes térszerkezetben (ez a helyzet
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példaul 20. szdzad masodik felében Belgiumban, ahol Flandria és Vallonia helyet cserélt a fejlettségi
skalan).

3.4 Idobeli atmenetek: a Markov-lancok (Major Kldra)

A teriileti egyenldtlenségek idébeli valtozasat a teriiletegységek poziciovaltozasa kiséri. Kozeledés
esetén egyre tobb atlaghoz kozeli fejlettségli, jovedelmi térség bukkan fel, a differencialodas altalaban
a sz¢éIs6 poziciokban eredményez siiriisodét. A fejezet e folyamat leirasara is alkalmas modszert ir le,
amely bar régéta ismert a hazai teriileti kutatasokban is, alig alkalmazott. Megalkotoja Andrej
Andrejevics Markov orosz matematikus, (1856-1922). A matematikai modell kifejlesztését kovetden
azt szamos tudomanyagban, a regionalis tudomanyoktol kezdve a szocioldgian at a kdzgazdasagtanig,
szamtalan vizsgalatban alkalmaztak mar®.

3.4.1 A koncepci6
A Markov-lancok modelljének kulcsfogalmai a mozgds €s a sokasdagi eloszlas.

Mozgas, mivel valtozast, dinamikat, valamilyen atalakulast vizsgal. Ez abban is megnyilvanul, hogy
az elemzés soran mindig tobb, kiilonbdzo idopontra vonatkozd adatokat hasznalunk és nem csak azok
Osszehasonlitasara toreksziink, de arra is, hogy az egyik id6pontban megfigyelt jelenségbdl
kovetkeztessiink a kovetkez6 idOpontra varhatd bekdvetkezésre. A mozgds tehat abban az értelemben
is kulcsfogalom, hogy az elemzés soran torvényszeriiséget keresiink, szabalyt, amely magara a
valtozasnak a magyarazatdra iranyul.

A Markov-lancok modelljében a vizsgalt objektum, amelynek idObeni valtozasara magyarazatot
keresiink, a kiilonb6z6 idépontokban megfigyelt sokasdgi eloszlds. Ezen fogalom azt irja le, hogy
hogyan oszlik meg a vizsgalt sokasag a vizsgalati jellemzd szerint egy idOopontban. Ehhez a
megfigyelési egységeket kiilonbozo kategoriakba kell majd sorolnunk, ezeknek a kategoéridknak az
altalanos neve a Markov-modell irodalmaban d/lapot.

0 Példaul ha a vizsgalt jelenség a lakossag allandd lakohely szerinti teriileti megoszlasa, akkor
az egyes allapotok (vagyis kategdriak) a teriileti egységek lesznek, amelyek a vizsgalati
szinttdl fiiggden lehetnek kistérségek, megyek, régiok, telepiilésnagysag-csoportok.

0 Egy masik példat tekintve a népesség adott idOpontban vett iskolai végzettség szerinti
megoszlasat vizsgalva a szoba johetd allapotok a lehetséges iskolai végzettség szerinti
kategoriak, pl. altalanos iskola, szakiskola, érettségi, diplomazott illetve doktori fokozatot
szerzett.

A kategdridk meghatarozasa és az egyes szoba johetd allapotok elkiilonitése a problemafelvetéstol
fiigg: dnmagaban a Markov lancok modelljének targyalasa soran teljesen érdektelen, hogy az iskolai
végzettség kategoriai 0-20-ig terjedd egész szamok lesznek, melyek az elvégzett évfolyamok szamat
mutatjak, vagy képeziink 6t kategoriat az elobb emlitett iskolai végzettségek figyelembevételével. A
modszertan alkalmazasahoz csak az fontos, hogy a kutato eldontse, hogy milyen kategoriakat képez.
Természetesen a vizsgalati kérdés szempontjabol rosszul definialt allapotok értelmezhetetlen vagy
intuicioellenes kutatasi eredményekhez vezethetnek.

% A fejezet a kotetben részleteiben nem targyalt elemi matrix-szamitdsi ismereteket feltételez.
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A 3.7. abra a Markov modell alapfogalmai kozotti sematikus kapcsolatot mutatja. A vizsgalat a két
idészakra jellemz6 eloszlas és a kozottiik kapcsolatot teremtd datmenet szabalyszertiségeinek leirasara
iranyul. A mozgéast tehat a tovabbiakban atmenetnek fogjuk nevezni.

i i T1d6
to atmenet t
idépontbeli > iddpontbeli
eloszlas eloszlas

3.7. abra A Markov-modell alapfogalmai kozotti kapcsolat

3.4.2 Példak a Markov-lancok alkalmazasara

A tovabbiakban harom kiilonb6z6é tudomanyteriiletrél vett példaval igyeksziink bemutatni a Markov
lancok lehetséges alkalmazasi teriileteit. Az elsé példa egy klasszikus foldrajzi jelenség, a vandorlas
Markov-modellel torténé leirasat mutatja be roviden. A masodik példaban egy kis idére atugrunk a
szociologia teriiletére, mig végiil teriileti/gazdasagi problémaval zarjuk e rovid fejezetet.

Vandorlas

A vandorlas vizsgalata soran mindig felmeriil az a kérdés, hogy milyen jellemz6i vannak a vandorlasi
folyamatnak, tendenciaként megfigyelhet6-e bizonyos teriiletekrdl, telepiiléstipusokrdl torténd
elvandorlas, illetve mas telepiilésekre, teriilet- vagy tajegységekre, telepiiléstipusokra torténd
bekoltozés. Ezt a kérdést Markov-lanc modellel is megvizsgalhatjuk.

Ekkor a vizsgalati sokasag egy orszag népessége, s a lehetséges allapotok a népesség lakohelye.
Amennyiben arra vagyunk kivancsiak, hogy a vandorlas hogyan érinti a lakossag telepiiléstipusonkénti
megoszlasat, akkor az egyes allapotok lehetnek fovaros, varos, egyéb telepiilés. Amennyiben a fovaros
¢és a vidék kozotti vandorlast vizsgaljuk, ugy csak két allapotot definidlunk, ezek a févaros és vidék. A
vandorlasi kérdés vizsgalata soran teriiletegységek kozotti mozgast is vizsgalhatunk, ekkor pl. megyei
szintli vizsgalatoknal az egyes allapotok az adott orszdg megyéi. Regionalis szinten vizsgalva a
folyamatokat az egyes régiok alkotjak majd a Markov-modell allapotait.

Az allapotok meghatarozasa tehat a kutato feladata, s ez az altala vizsgalni kivant probléma jellegétdl
fiigg. Az allapotok meghatarozasa utan pedig kezdédhet a Markov-modell alkalmazasa!

Tarsadalmi mobilitas

Tarsadalmi mobilitdsrol akkor beszéliink, ha a tarsadalom valamelyik tagjanak megvaltozik a
szociologiai helyzete, tarsadalmi statusza. A vizsgalt mozgas tehat ebben az esetben nem fizikai, de
ettol eltekintve nincsen Iényeges kiilonbség a korabban emlitett példakhoz képest. A kutatonak most is
azzal kell kezdenie a kutatast, hogy a vizsgalandd problémanak leginkabb megfeleld allapotokat
meghatarozza. Tarsadalmi mobilitas esetében a tarsadalmi statusz valamilyen mutatészamat szokas
alkalmazni. Ez lehet egyetlen mutatd (iskolai végzettség, jovedelmi helyet, vagyoni helyzet,
foglalkozas) illetve olyan kompozit mutato, amit az el6bb emlitett mutatokbol lett 6sszeallitva.
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Jovedelmi differencidltsag valtozdsa

Jovedelmi differencialtsag vizsgalatakor a vizsgalati sokasag és az allapotok meghatarozasa egyarant
komoly megfontolasokat igényel. Vizsgalati sokasagnak gazdasagilag homogén, vagy homogénnek
tekintheté egységek, pl. orszagok, régiok, megyék, kistérségek valaszthatok. A sokasag
megvalasztasat altalaban a vizsgalt kérdés alapjaiban meghatarozza.

A tovabbiakban beszéljiink orszagokrol! Az egyes orszagok jovedelmei folytonos valtozok, azaz
szamtalan kiilonbozo értéket felvehetnek. Hogyan hatirozzuk meg az egyes allapotokat? Mas
allapotnak szamit-¢ az, ha egy orszag egy fore jutd GDP-je mondjuk 45008, mig egy masik orszagé
4625%? Ilyen esetekben az allapotokat un. diszkretizalassal lehet meghatarozni: un. jévedelmi
kategoridkat hozunk létre, és az egyes kategoridhoz tartozas fogja az adott allapothoz tartozast
jelenteni. Ez azt jelenti, hogy a lehetséges jovedelemadatok altal meghatarozottan intervallumokat
képeziink, és mindazon orszagokat azonos allapotban I[évonek gondoljuk, amelyek azonos
intervallumba esnek.

Nézziink néhany példat jovedelmi kategoriakra! A gazdasagi elemzésekben igen gyakran hasznalatos
az alabbi beosztas.

Jovedelmi kategoria Jove;{;l;; ;:s['joal:zsagl
1 0- 25
2 25- 50
3 50 -100
4 100 — 200
5 200 — .

Lathat6, hogy az egyes osztalykozok ,hossza” nem azonos, ennek oka a jovedelmek ismert
lognormalis eloszlasa. Igy az alacsonyabb jovedelmi kategériakban, ahol altalaban Iényegesen tobb a
megfigyelés, rovidebb kategoriakat kell képezni, mint a magasabb jovedelemértékeknél.

Ha egészen biztosak szeretnénk lenni benne, hogy minden kategoéria azonos sullyal szerepeljen a
vizsgalddasban, akkor tigy kell megvalasztanunk a jovedelmi kategoriakat, hogy azokba azonos szamu
megfigyelés essen. Ebben az esetben természetesen nem lehet apriori, a vizsgalat elvégzése eldtt
megmondani, hogy melyek lesznek a kategoria-hatarok, hiszen azok a megfigyelt adatok
fliggvényében alakulnak majd.

3.4.3 A Markov lancok modellje

A modell részletes targyalasat néhany alapfogalom meghatarozasaval kezdjik.

Allapottérnek hivjuk a lehetséges allapotok halmazat. Korabban mar emlitettiik, hogy a kutatonak a
vizsgalt probléma jellegétol fliggéen meg kell hatdroznia, hogy hany kategériat képez és pontosan
definialnia azokat. Mi most itt feltételezziik, hogy ezen a kutatasi szakaszon mar tal vagyunk, s a
tovabbiakban a meghatarozott allapotok szamat n-el, az egyes allapotokat pedig az /-t6l n-ig terjedd
természetes szamokkal fogjuk jelolni. 4 modell alkalmazdsanak fontos feltétele, hogy véges szamu
kategoriat kell meghataroznunk.

A sokasagi eloszlast az egyes kategoriakhoz tartozas valosziniiségeibol allo vektorral irjuk le. Minden
egyes allapothoz igy tartozik egy 0 és I kozotti valdos szam, ami azt mutatja meg, hogy milyen
valoszintiséggel tartozik egy elem az adott allapotba. Az i allapotba tartozas valoszinliségét egy adott
idépontban pi-vel fogjuk jelolni. Az egyes p; valoszinliségeket egy vektorba rendezhetjiik, p=(p;, p»,

. ,Pn), a tovabbiakban sokasagi eloszlas alatt ezen vektort kell érteni. Az egyes kategoridknak
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egyértelmtien és atfedésmentesen kell felosztaniuk a vizsgalati tartomanyt, ezért az egyes
kategoriakhoz tartozasok valoszinliségeinek egyiitt éppen 1-et kell adniuk, azaz egy eloszlasvektorra
igaz lesz az, hogy

2 pi=1 3/

Sztochasztikus matrix olyan négyzetes nemnegativ matrix, amelynek soraiban szerepl6 elemek 0sszege
1. Azaz ha A sztochasztikus matrix, amelynek altalanos (i-ik soranak és j-ik oszlopaban talalhatd)
eleme a;;, akkor minden i-re igaz lesz, hogy

D> a; =1 (3/2)

Az Osszefliggésekbol lathaté az analdgia: valdjaban a sztochasztikus matrixok sorai maguk is
eloszlasok ¢és értelmezhetok eloszlasvektorként. A  sztochasztikus matrixok nagyon fontos
tulajdonsaga, hogy két sztochasztikus matrix szorzata szintén sztochasztikus matrixot ad. Ennek a
késobbiek soran még fontos szerepe lesz.

Mozgas

Legyen az A matrix nxn-es sztochasztikus matrix €s ennek i-ik soraban ¢és j-ik oszlopaban talalhatd
eleme a;. Az A matrixot a Markov-lanc dtmenetmdtrixanak hivjuk, ha az a; elem azt mutatja meg,
hogy mekkora annak a feltételes valosziniisége, hogy a jelenlegi id6pontban az i allapotban talalhato
elem a kovetkez6 idopontban a j allapotban lesz (Id. 3.8. dbra). A matrix elnevezése is erre utal:
atmenetek valoszintiségeit hatarozza meg, ezért is hivjuk atmenetmatrixnak.

L2 i § o M
1
2
n

3.8. abra Az dtmenetmatrix egy elemének értelmezése
Az atmenetmatrix fontos tulajdonsagai az alabbiak.

0 A matrix féatlojaban szerepld értékek, pl. a; azt mutatja meg, hogy milyen valdszinliséggel
lesz a kovetkezd id6épontban egy elem az i allapotban, feltéve, hogy most is az i allapotban
van. A féatloban szerepld értékek tehat a helybenmaradas, a nem-mozgas valosziniiségét adjak
meg, ezért az atmenetmatrix altal leirt mobilitas szamszer(sitése soran kiemelt szerepiik lesz
(err6l még a késobbiekben lesz sz06).

O Mivel az atmenetmatrix sztochasztikus matrix, ezért sorai eloszlast adnak meg. Hogyan
értelmezheté az atmenetmatrix egy sora? Tekintsiik pl. az i-ik sort. Az a;; elem azt mutatja
meg, hogy milyen valdszinliséggel mozdulunk at az i llapotbol az /-esbe. Az a;, szerint az i-
bol a 2-esbe. Az altalanos, a; elem az i 4llapotbdl a j-be torténd atmozdulas valoszinliségét
adja meg, mig végiil az utolso, a;, az i allapotbdl az n allapotba térténd dtmenet valosziniiségét
adja meg. A matrix i-ik sora tehat az Gsszes szoba johetd esetet sorra veszi, ahova az i
allapotbol a kdvetkez6 idGszakra az egyes elemek atkeriilhetnek, beleértve az adott allapotban
maradas esetét is. Ezért a matrix adott sora igy valdban eloszlast fejez ki; azt mutatja meg,
hogy az i allapotbol indulva, milyen a kdvetkez6 idészakra varhato allapot eloszlasa.
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Az alabbiakban tekintsiink néhany tankonyvi példat atmenetmatrixra! Minden példankban n=2 lesz,
azaz az allapottér elemeinek szama 2. A konnyebb értelmezhetdség kedvéért tételezziik fel, hogy az
alabbi példakban az egyes allapotok az atlagos alatti (1-es allapot) illetve atlagos feletti (2-es allapot)
jovedelmi szinteket jelentik.

E példaban az atmenetmatrix foatlojaban szerepldé elemek értéke egyarant 3%, azaz annak
valdszinlisége, hogy egy atlagon aluli jovedelemmel rendelkezd egyén a kovetkezd idészakban is
atlagon aluli jovedelemmel fog rendelkezni 75% , mig annak valdsziniisége, hogy az atlagosnal jobb
jovedelmi pozicidt ér el minddssze 25%. Hasonloképpen értelmezhetdek az atmenetmatrix értékei az

s

Legyen az els6 példank atmenetmatrixa A;.

EN RN

Kovetkezo példank atmenetmatrixat jeldljiik I-vel.

N

Az I matrix szintén dtmenetmatrix, hiszen soraiban szerepld elemek Osszege 1. Ezen matrix azonban
nagyon specialisnak tekinthet6 a vizsgalt mozgas szempontjabdl: az atlagosnal alacsonyabb jovedelmii
egyének 1 valoszinliséggel maradnak atlagosnal alacsonyabbak, mig az atlagosndl magasabb
jovedelmil egyének 1 valosziniiséggel maradnak az atlagosnal nagyobb jovedelmiiek. A jelen allapot
tehat ebben az esetben teljes egészében determinalja a kovetkezd idGszakra varhatod allapotot

crer

matrixot a teljesen immobil rendszer atmenetmatrixanak gondoljuk.

Kovetkez6 példank atmenetmatrixat I-vel fogjuk jeldlni.
;- 0 1
7110

I és I, matrixok nagyon hasonlo és mégis nagyon kiilonb6z6 rendszereket irnak le. Hasonldak abban,
hogy mindkét esetben egyértelmiien determindlja a jelen allapot a jovOre varhatot, és kiilonboznek
abban, hogy I, a teljes immobilitdssal szemben egy allandéan mozgasban 1évd rendszert ir le. Mi
jellemzi ezt? A jelen id6szakban atlagon aluli jovedelmii egyed a kovetkezé iddszakra 1
valdszintiséggel atlagon feliili jovedelmii lesz, és ha egy ujabb periddus eltelik akkor ujra 1
valoszintiséggel atlagon aluli jovedelmi pozicio fogja jellemezni. Az I, matrix éltal leirt mozgés tehat
ciklikus.

Utolso példanként tekintsiik az alabbi A* matrixot!

1 {
Milyen az a mozgas, ahol a lehetséges jovobeni allapotok kialakuldsdnak valosziniisége minden
kezdeti allapotban azonos? Altagosnal alacsonyabb jovedelmi szintr6l indulva egyarant 50% a
valdszinlisége annak, hogy maradunk a jelenlegi szinten, illetve annak, hogy az atlagosnal magasabb
jovedelmi szintet ériink el. Ez az eset ezért pontosan ugy interpretalhatd, mint amikor a jelen
allapotnak igazabol semmilyen prediktiv (elérejelzd) ereje nincsen a varhatd allapot tekintetében, a
jovo képletesen szolva egy kockadobas bizonyossagaval jelezhet6 csak elére.

= =
= o=

Hasonlitsuk Ossze I, és A* matrixokat az altaluk leirt mozgasi folyamat mobilitisa szempontjabol!
Melyiket tekinthetjiik vajon az I matrix altal leirt teljesen mobil rendszer ellenpdlusanak? Elso
ranézésre az I, matrix nagyobb mozgast ir le, hiszen minden elem minden iddszakban 1



© ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék 2005 26

valoszintiséggel mashol lesz, mint ahol korabban volt. Mobilitas szempontjabol azonban fontosabb az
a tulajdonsag, hogy mennyiben determinalja a jelen allapot a jovét, és ebbdl a szempontbdl az I matrix
ellentéteként az A* matrixot kell allitanunk. Az I matrix esetében a jelen egyértelmiien determinalja a
jovot, és ez a determindcio a stagnalas, mig A* esetében a jelen allapot semmit nem tud mondani a
varhat6 allapotrol.

Az elézéekben kifejtett gondolatot egyetlen szamszerti mutatdba is 0sszegezhetjiik.

Az A atmenetmatrix altal leirt mozgasi folyamat altal képviselt mobilitas mértékét az alabbi, un.
mobilitasi mutatoval szamszerlsithetjiik:
n- Z a;

M(A) —

(3/3)
azaz a mobilitdsi mutatd az atmenetmatrix foatlojaban szerepld értékeket hasznalja a mobilitas
mérésére. Mi ennek az oka? Mint korabban emlitettiik, a féatloban szerepld értékek a valtozatlansagot,
az adott allapotban maradas valosziniiségét mérik. Ezért ezen elemek Osszege a mobilitas
ellentételeként az immobilitds egy méroszamat adja. A (5/3) képlet konkrét formajat az hatarozta meg,
hogy a fenti specifikdcié révén az altalunk meghatarozott két sz€élsOséges mobilitadst felmutatd
matrixok, I és A* esetén a (3/3) képlet specialis értékeket vesz fel. Szamitsuk ki a teljes immobilitas €s
teljes mobilitas esetére a mobilitasi mutatd értékét!

M(l):”_—”(l)zo

Az I matrix esetében a foatloban szerepld 1-esek Osszege €ppen n, ezért a mobilitadsi mutatod értéke
zérus. Az A* matrix esetében a féatloban szerepld 1/n értékek 6sszege pedig 1, ezért a mutato éppen 1
értéket vesz fel.

n—n(}) _

M(A*): n—1

1
A gyakorlati alkalmazasokban érdekes esetekben a mobilitasi mutatd értéke e két szélsdséges érték
kozé esik, igy azt szazalékos formaban értelmezhetjiik a mobilitds mérészamaként.

A kovetkezo idoszakra varhato eloszlas

Térjlink vissza az atmenetmatrix elemeinek értelmezéséhez! Az atmenetmatrix egyes elemei a jelen
allapot ismeretében nyujtanak informaciét a kovetkezd allapotban varhato allapotok bekovetkezési
valdszintiségeirdl. De gyakran sziikség van arra, hogy a jelen allapot ismerete nélkiil is tudjunk
valamit mondani arrdl, hogy milyen valoszintiséggel lesz egy tetszéleges elem a kovetkezd idészakban
aj allapotban.

Ehhez az atmenetmatrixon kiviil tovabbi informaciokra is sziikség van. A kdvetkezé idépontbeli j
allapotba tetszbéleges allapotbol el lehet jutni, igy ahhoz, hogy a fenti kérdést megvalaszoljuk,
sziikséges a jelen allapot eloszlasanak ismerete.

Tekintsiik végig, hogy milyen allapotokbol lehet a kovetkezd idészakra a j allapotba eljutni! Az 1
allapotbol a;; valosziniiséggel lehet a kovetkezd idszakra a j allapotba keriilni, és ha az / allapotban
az elemek p; valosziniiséggel tartozkodnak, akkor a teljes sokasag p;a;; ardnya fog az I allapotbdl a j
allapotba atmenni egy iddszak alatt.

Hasonlo okoskodéssal lathatjuk a 2 allapot esetében is, hogy a p,a, szorzat mutatja a sokasag azon
hanyadat, amely varhatéan a 2 allapotbdl megy a j-be egy iddszak alatt. Ha az Osszes allapotra
elvégezzilk ezt a szamitast, akkor ezen szorzatok Osszegeként éppen azt kapjuk, hogy milyen
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valoszinliséggel lesz egy elem a j 4llapotban egy id6szakkal késébb. Jeldljiik ezt a valosziniiséget p; -
vel, akkor a fenti okoskodas alapjan ez éppen

p'j = lelalj = [plﬂpzs"':pi:"':pn]

L%
a kiindulé allapot eloszlasvektoranak és az A atmenetmatrix j-ik oszlopanak a skalar-szorzataval fog
megegyezni.

Ezt a gondolatmenetet tetszéleges j allapotra el lehet végezni, azaz tetszOleges allapotra
kiszamithatjuk, hogy (fiiggetleniil a kiindul6 allapottol, pusztan a jelen pillanatra jellemz6 eloszlas
ismeretében) mekkora lesz az egyes allapotokba keriilés valosziniisége. Ehhez a jelen allapot
eloszlasvektorat az A atmenetmatrix minden oszlopaval meg kell szoroznunk, azaz épitve a linearis
algebra elemi miiveleteinek ismeretére, ezt linearis algebrai jelolésekkel az alabbi formaban irhatjuk
fel:

Pt A=Pu (3/4)
ahol a ¢ és t+1 indexekkel az egymast koveto idopontokat fogjuk jelolni a tovabbiakban.

Lényegében véve a fenti egyenletet tekinthetjiik a Markov-lancok modellje alapegyenletének, ez
hatdrozza meg az atmenet szabalyat, a mozgas torvényét, amely az adott idépont eloszlasanak
ismeretében meghatarozza a kdvetkez6 id6szakra varhato eloszlast. Az atmenetmatrix ismeretében igy
tetszOleges idOpontbeli eloszlashoz készithetiink eldrejelzést a kdvetkezd idOszakra varhato eloszlasra.
A modell ezen tulajdonsaga révén fogjuk majd eldrejelzések készitésére felhasznalni.

A Markov-lanc tulajdonsdagai

Stacionaritas

Az itt targyalt Markov-anc modellt Un. stacionarius Markov-ancnak is hivjak. A stacioner jelzo a jelen
esetben azt jelenti, hogy az i allapot elhagyasanak valosziniisége fiiggetlen attol, hogy milyen régota
tartozkodnak az egyes elemek az i allapotban. Az dtmenetmatrix vonatkozasaban ez gy jelenik meg,
hogy a matrix egyes elemei nem fiiggnek az id6tol.

Ez az altalunk eddig nem nagyon bolygatott kérdés valdojaban nagyon fontos tulajdonsaga a Markov-
lancnak, ezért is szenteliink most neki egy kis részt. Hogyan lehet ezt a tulajdonsagot értelmezni? Az
atmenetmatrix ido-fliggetlensége egyfajta ,,torténeti fiiggetlenséget” takar: a multnak nincsen nagyobb
hatasa a jovSben bekovetkezé folyamatokra, mint ami a jelen allapotbél mar kirajzolédik. Ugy is
fogalmazhatnank, hogy a mult csak a jelenre gyakorolt hatisan keresztiil befolyasolja a jovot,
kozvetleniil nem.

A stacionaritas tulajdonsaga matematikailag és statisztikailag egyarant Iényegesen konnyebbé teszi a
targyalas menetét és a modszer alkalmazasat. A teriileti és tarsadalmi folyamatok vizsgalata soran
azonban gyakorta bizonyul inadekvatnak. A gazdasagi, népesedési, terjedési folyamatoknak az a
feltételezett tulajdonsaga, hogy a mozgas valdszinlisége fiiggetlen az adott allapotban tartdézkodas
idotartamatol sokszor intuicioellenes is, gondoljunk példaul a munkaerdpiaci folyamatokra. A
munkanélkiilivé valas egyik igen gyakran emlegetett problémaja éppen abban van, hogy minél tovabb
munkanélkiili valaki, annal nagyobb valdszinliséggel vész el teljesen a munkaerépiacrol. A Markov-
lanc modell alkalmazasai soran igy, ha kiindulo hipotézisnek fel is kell tételezniink a stacionaritast a
kutatonak meg kell gy6zddnie arrdl (pl. stacionaritas tesztek elvégzésével), hogy a vizsgalt jelenség
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valoban felmutatja ezt a torténeti fliggetlenség tulajdonsagot, és ha sziikséges, tovabb kell 1épni a
stacionaritas feloldasa felé.

A t-lépéses atmenetmatrixok

Epitsiik tovabb az el6zd gondolatmenetet, ne pusztan két egymast kovetd, ¢ és t+1 idészakra
alkalmazzuk a (3/4) Osszefliggést, de egymast kovetd idOpontok egész sorozatira. Ezt konnyen
megtehetjiik, hiszen a (3/4) egyenlet rekurziv dsszefiiggést ad meg: a két egymast kdvetd idopontbeli
eloszlast egymasbol szarmaztatja.

Tekintsiink egy kezdeti idépontot, amit a tovabbiakban 0-val fogunk indexelni. Ezen kezdeti id6épontra
jellemz6 eloszlast jelolje po. Ekkor az A atmenetmatrixszal jellemezhet6 Markov-lanc kovetkezo
idépontra varhato eloszlasat az (3/4) egyenlet szerint

P1=PpoA (3/5)
Osszefliggés irja le.

Mi lesz a masodik idépontra varhato eloszlas? Ujfent alkalmazzuk a (3/4) képletet, de egyben
helyettesitsiik be (3/5)-6t is:

P2= pi1A= poA’

ahol A’ az A atmenetmatrix négyzetét jeloli. Ezt a gondolatmenetet ismételve lathatjuk, hogy az
atmenetre vonatkozo (3/4) Osszefiiggés felhasznalasaval egy tetszéleges idépontban varhato eloszlast
ki tudunk szamolni egy kezdeti idopontbeli eloszlas és az atmenetmatrix ismeretében, azaz

Pi= PoA’ (3/6)

Mit tudunk mondani az atmenetmatrix hatvanyair6l? Emlékezziink, hogy az atmenetmatrix definialasa
soran mar emlitettiik, hogy két atmenetmatrix szorzata szintén atmenetmatrixot ad. Ebbdl azonnal
kovetkezik, hogy mivel A*=A-A, ezért A” is atmenetmatrix. Egy tetszéleges idépontbeli eloszlast tehat
a kiindulé id6pontbeli eloszlas és egy atmenetmatrix szorzataként kaphatjuk meg.

Hogyan lehet értelmezni az atmenetmatrix hatvanyainak elemeit? Ehhez bevezetiink egy 0j fogalmat:
mivel az A dtmenetmatrix egy tetszéleges a; eleme azt mutatja meg, hogy milyen valosziniiséggel lesz
a jelen pillanatban az i allapotban tartozkodo egyed a kovetkezé idépontban a j allapotban, ezért ezt
egylépéses dtmenetvalésziniiségnek is hivjuk. Hasonloképpen juthatunk el A” elemeinek az
értelmezéséhez!

)
y
szerint ezen elem értékét az A dtmenetmatrix elemeinek ismeretében az

(2) _
a;’ =a,-a;+a, ay; +..+ta;,-a;+.+a,-a

A tovabbiakban jelolje a\’ az A? matrix i-ik soranak j-ik elemét. A matrix szorzas miiveleti szabalyai

n

Osszefiiggés szerint lehet kiszamitani. A fenti 0sszeg egyes tagjai rendre azt mutatjdk meg, hogy
milyen valosziniiséggel fog a ¢ iddpontban az i allapotban tartozkodo elem a ¢#+7 idépontban atmenni
az [ allapotba, majd onnan a #+2-ben a j allapotba. Az 6sszeg egyik tagja tehat azt mutatja meg hogyan
lehet két idészak alatt, két 1épésben eljutni az i allapotbol a j-be valamelyik kozbiilsé allapot
kozvetitésével. Nyilvan ha az Osszes lehetséges kozbiilsd allapotra ezeket a valdszinliségeket
Osszegezzik, akkor a kozbiilsé allapotoktdl teljesen fiiggetlen értéket kapunk, amely mindosszesen
harom paraméter jellemez:

O azindul6 allapot, jelen esetben i;
o acél allapot, jelen esetben j;
O ¢és az eléréséhez sziikséges 1épések szama, jelen esetben ketto.

Az A’ dtmenetmatrix egyes elemei tehat a két periodus alatti dtmenetek valdsziniiségeit mutatjak meg,
ezért ¢ matrixot kétlépéses atmenetmatrixnak nevezziikk. Ezt a gondolatmenetet tovabbvihetjiik az
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dtmenetmatrix tetszOleges hatvanyara és ennek megfeleléen az A' dtmenetmatrixot az A matrix 4altal
leirt Markov-lanc t-lépéses dtmenetmdtrixanak hivjuk.

Az invarians eloszlas

Mivel a Markov lanc modell a mozgasra, a valtozasra iranyul, felmeriil a kérdés, hogy van-e
nyugvopontja a modell altal leirt rendszernek, elérhet6-e olyan allapot, amikor a kialakult eloszlas mar
nem valtozik tovabb. Ezt az ecloszlast invarians vagy stacioner (néhany alkalmazasban ergodikus)
eloszlasnak hivjuk. Jelolje p* az invarians eloszlast, nyilvan erre érvényes lesz (3/4) alkalmazasabol,

hogy
p*=p*A

amely matrixegyenlet megoldasaval megkaphatjuk a kérdéses eloszlasokat. Mivel egy n-ed rendil
sztochasztikus matrix rangja legfeljebb n—1, ezért a fenti egyenletnek létezik megoldasa. Az igazi
kérdés valdjaban az, mennyire lehet jellemzonek tekinteni az invarians eloszlast, a Markov lanc altal
leirt mozgas a rendszert az invarians eloszlas(ok) felé viszi-e?

Ennek a kérdésnek a megvalaszolasa messze tilmutat jelenlegi keretiinkon, csak megemlitjiik, hogy a
gyakorlati alkalmazasokban érdekes esetekben altalaban nagyon gyorsan kialakul az invarians
eloszlas. A modszerhez kapcsolddd tovabbi matematikai-statisztikai kérdések (pl. a stacionaritas
tesztelésének) részletezése nélkiil, végezetiil egy példat mutatunk be.

3.4.4 Kistérségek jovedelemeloszlasanak Markov-folyamattal torténé modellezése

A vizsgéalat soran Magyarorszdg 150 kistérségének egy fore jutd adokoteles jovedelmeinek
differencialodasi folyamait fogjuk elemezni. A vizsgalatban az 1988-1998 évtized folyamataira
koncentralunk.

A vizsgélat célja a relativ jovedelmi poziciok valtozasanak feltarasa, ezért a forintban kifejezett,
folydaras adatokat minden egyes évben elosztottuk a kistérségek adott évi atlagos egy allando lakosra
jutdé jovedelmeivel, s igy az egyes kistérségeket az atlagos jovedelem szazalékaban kifejezett
jovedelmek jellemzik. fgy a vizsgalat 11 évére a vizsgalat targyat képezé 150 kistérség relativ

s

A szamitasok arra iranyulnak, hogy meghatarozzuk, mekkora valosziniiséggel varhatd egy alacsony
jovedelmii kistérség felzarkdzasa. A valoszinliségek meghatarozasa eldtt ezért elsGsorban el kell
kiiloniteniink az ,,alacsony” illetve ,,magas” jovedelmi kistérségeket, azaz e kvalitativ jellemzoket
kvantitativ értékekre kell atvaltanunk. A kistérségek ilyen jovedelmi kategoriakba sorolasa lehetvé
teszi, hogy a rendelkezésre allo 10 éves idGszak alatti mozgasokat megfigyeljik, s szamszerisitsiik
atmenetvaloszinliségek formajaban.

A jovedelmi kategoriak elhatarolasara tobb megkozelités is 1étezik. A problémat alapvetden az jelenti,
hogy a kiilonboz6 ,,diszkretizalasok™ révén elvileg egymastol kiilonbdzd eredmények és mobilitasi
értékek adodhatnak. Gyakori megoldas az allapottér diszkretizalasara az azonos szami megfigyelés
alapjan tortén6 valasztas. Ez azt jelenti, hogy oly mddon alakitjuk ki az egyes jovedelmi kategoriakat,
hogy azokba kozel azonos szamu kistérség essen a megfigyelési id6szakban. Az eljaras mellett szol,
hogy az igy kialakul6 kategoridk nem lesznek érzékenyek a szélsdséges elemszamok okozta mérési
torzitasokra, ugyanakkor hatranya, hogy nem szaktudomanyi megfontolasokra épiil, s nem feltétleniil
lehet tudomanyos alapokon magyarazatot adni az ily modon kialakuld hatarokra. A jelen
alkalmazasban ezen dilemma nem meriilt fel annyira élesen, hogy az a modszer ellen szdlna; az
azonos megfigyelési egységek alapjan elkiilonitett jovedelmi kategoéridk nem képeztek olyan extrém
értékeket, hogy azokat mindenképpen el kellene vetniink. Ot jovedelmi kategoria esetén az ezen elv
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alapjan szamitott jovedelmi kategoriak és a kategoriaba esé megfigyelési egységek szamat mutatja a
3.3. tablazat.

A kiszamitott jovedelmi kategoriakat az alabbiak szerint irhatjuk le. A kistérségek kozel 20%-aban az
atlagos jovedelem mintegy felénél alacsonyabb értékeket vesz fel a jovedelemszint, ezen kistérségek
tartoznak a legalacsonyabb jovedelmi kategoriaba. Az atlagos jovedelem fele és haromnegyede kozé
es6 jovedelmil kistérségeket soroltuk a masodik kategoriaba, s ezek szintén kozel az Osszes kistérség
20%-at teszik ki. Atlag alatti jovedelmii a kistérségek kozel 60%-a, igy a harmadik jovedelmi
kategdriaba az atlag haromnegyedénél nagyobb, de az atlagos jovedelemnél alacsonyabb jovedelmi
kistérségek keriiltek. Az atlagosnal magasabb jovedelemmel rendelkezd kistérségek negyedik €s
6todik kategoridba sorolasahoz az atlag 136%-nal huiztuk meg a hatart.

Megfigyelések szama az 1 Megfigyelések szama a 10
Jovedelmi kategoria | 1épéses atmenetmatrix szamitasa | 1épéses dtmenetmatrix szamitasa
soran soran
-0,49 296 30
0,49 -0,76 302 33
0,76 — 1,02 300 28
1,02 - 1,36 304 31
1,36 — 298 28

3.3. tdblazat Az egyes jovedelmi kategoriak hatdrai az atlagos jévedelemszint szdzalékdaban

Az egy lépéses atmenetvaldszinliségek matrixa alapjan a kistérségek jovedelmi mobilitdsa igen
alacsonynak nevezhetd, mindossze 9,5% annak a ,,valoszinlisége”, hogy az adott jovedelmi poziciobol
kimozdulnak egy év alatt (3.4. tablazat). Ezt ugy is fogalmazhatjuk, hogy tiz kistérségbdl kilenc
jovedelmi pozicidja varhatdéan valtozatlan marad egyetlen év leforgasa alatt. A matrix foatlojaban
szerepld értékek 1-hez kozeli magas értékei is mutatjak, hogy viszonylag alacsony az elmozdulas az
egyes kategoriakbol.

A megfigyelt években nem volt arra példa, hogy valamelyik kistérség mindjart két jovedelmi
kategoriat is valtott volna, ezt az mutatja, hogy a f6atlé melletti cellakat leszamitva, a tobbi mezo
érteke zérus. Az altalunk alkotott jovedelmi kategoridk esetében tehat viszonylagos stabilitast és kis
mértékii elmozdulasokat tapasztalhattunk a szomszédos kategoriakba.

Az ilyen tipust mobilitasvizsgalatok gyakori eredménye, hogy a féatloban szerepld értékek kozott az
alacsony és magas jovedelmekhez tartozd valosziniiségek magasabbak (0,98 és 0,96) szemben a
kozépso jovedelmi kategoridkhoz tartozo 0,89 és 0,91-es értékekkel. Ez azt jelzi, hogy a megfigyelt
mobilitas nagy része a kdzepes jovedelmi kategoriakban zajlott le: az alacsony és a magas jovedelmi
kategoriak esetében nagyobb valdszintséggel figyelhetiink meg immobilitast. Ez arra utal, hogy a
legalacsonyabb jovedelmii kistérségek felzarkozasanak kisebb a valdszinlisége, ahogy hasonloképpen
annak is, hogy a magasabb jovedelmi kistérségek visszaessenek.

A kozépso rétegek esetében megfigyelhetd magasabb mobilitas iranyulhat felfelé és lefelé egyarant. A
jelen esetben a két kiilonbozé iranyba torténd elmozdulds valosziniisége kozel azonos. A
késobbiekben erre a kérdésre még visszatériink, itt csak utalni szeretnénk arra, hogy a kodzepes
jovedelmiieknél megfigyelt nagyobb mobilitds utalhat polarizaciora: egy résziik felzarkozik, mas
résziik leszakad, amely az Osszes kistérség vonatkozasaban a jovedelmi kiilonbségek ndvekedését is
elérevetitheti. Ennek pontos megitéléséhez azonban tovabbi szamitasokat kell végezni.
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1 0,98 0,02
0,03 0,91 0,06
0,06 0,89 0,05
0,06 0,89 0,06
0,04 0,96

O I

3.4. tablazat Az egy lépéses atmenetvaloszintiségek matrixa,
mobilitasi mutato értéke = 9,5%

A val6szintliségek értékelése soran azt is figyelembe kell venni, hogy az altalunk képezett 6t kategoria
igen széles jovedelmi savot dlel fel, amely eleve eldrevetiti az alacsony mobilitast. Ha példaul egy
kistérség jovedelme egy adott évben az atlag 40%-at éri el, akkor ahhoz, hogy elérje a kovetkezd
kategoridhoz sziikséges 50%-ot az kell, hogy az adott kistérség jovedelmének ndovekedése 20%ponttal
legyen magasabb, mint az atlag novekedése. Ez igen magas érték, és éppen az alacsonyabb jovedelmi
kistérségek esetében lesz ennek a novekedésnek a valoszinlisége alacsony. Ha a kdvetkez6 jovedelmi
kategoria hatara nem 50%-nal, hanem pl. 42%-nal lenne, akkor az atlagot 5%ponttal meghalado
mértékii novekedés elégséges ahhoz, hogy a kistérség masik kategoridba keriiljon. Ez is mutatja, hogy
a mobilitasi mutatd értékét fenntartassal kell kezelniink: annak értéke er6sen fiigg attdl, hogy hany
jovedelmi kategoriat hozunk létre. A jovedelmi kategoériak szamat ndvelve magasabb mobilitast
talalunk. A szamitdsokat elvégeztiik kilenc jovedelmi kategoria esetében is, az eredményeket mutatja
az 3.5 tablazat.

—0,34 166 1 0096 0,04

0,34 - 0,53 164 2 10,04 092 0,04

0,53 — 0,68 166 3 0,06 0,87 0,07

0,68 — 0,81 168 4 0,11 0,82 0,07

0,81 - 0,96 167 5 0,07 0,85 0,08

0,96 — 1,13 166 6 0,10 0,83 0,07

1,13-1,32 168 7 0,09 0,80 0,11

1,32 - 1,67 165 8 0,12 0,86 0,02
1,67 - 170 9 0,03 0,97

3.5. tablazat Az egy lépéses atmenetvaloszintiségek matrixa,
mobilitasi mutato értéke = 14,2%

Kilenc jovedelmi kategoria esetében a mobilitasi mutatod értéke 14,2%-ra emelkedik, ugyanakkor a
korabban elmondottak tovabbra is érvényesek. Tovabbra sem jellemzd, hogy egy kistérség egy év alatt
két kategdriat ugorjon, amelyet leolvashatunk az dtmeneti matrixbol oly médon, hogy a féatlo melletti
cellaktol eltekintve, minden egyéb mez6 értéke zérus. A magasabbnak mért mobilitas tovabbra is a
kozépsé jovedelmi kategdridkra jellemzO inkabb, a felfelé illetve lefelé torténd elmozdulas
valoszinlisége nagyon hasonlo, kozel azonos.

A 10 év alatt varhaté valtozasokat az egy 1épéses atmenetmatrix 10-ik hatvanyanak szamitasaval is,
illetve az adatokbol torténd kézvetlen becslés révén is megkaphatjuk. Az elébbi esetében tovabbra is
feltételezziik a stacioner atmenetmatrix létezését. A 10 év alatt végbement mozgasok alapjan szamitott
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mobilitas értéke nagyobb lesz, mint amit egy 1épésben, egy év alatt varhat6 valtozasok szamitasa soran
tapasztalhattunk. Ezért 6nmagaban az a tény, hogy a 10 Iépéses atmenetmatrixot magasabb mobilitasi
mutato jellemzi, nem hordoz tobbletinformaciot a tényleges folyamatokrol.

1 2 3 4 5

1 0,86 0,11 0,03

0,19 0,47 0,26 0,07 0,01

0,05 0,25 0,43 0,21 0,07

0,01 0,07 0,22 0,41 0,29
0,01 0,06 0,23 0,71

O L ]

3.6. tablazat Az egy lépéses datmenetvaloszintiségek matrixanak 10-ik hatvanya,
a mobilitasi mutato érteke = 53,1%

Meghataroz6 azonban az az informacid, amit az egy 1épéses matrix 10-ik hatvanyaval nyert 10 1épéses
atmenetmatrix (amelyet a tovabbiakban az egyszerliség kedvéért szamitott 10 Iépéses martixnak
fogunk hivni) és a 10 év megfigyelt valtozasai alapjan a relativ gyakorisagokbdl kdzvetleniil becsiilt
10 1épéses atmenetmatrix dsszevetésével nyerhetiink. A szamitott és becsiilt matrixokbol (3.6. és 3.7.
tablazatok) szamitott mobilitasi mutatok értéke kozott igen jelentds eltérés mutatkozik: a szamitott
matrix mobilitdsi mutatdja 53,1% szemben a megfigyelt 37,1%-0s mobilitdsi mutatoval. Az egy
1épéses matrix hatvanyozasaval nyert matrix tehat tilbecsiili a tényleges mobilitast. Ezt lathatjuk abbol
is, hogy a szamitott matrix esetében minddssze harom zérus értéket felvevd atmenetvaloszinliséget
latunk, mig a becsiilt matrix esetében az egylépéseshez hasonlé modon a féatloval szomszédos
elemeket leszamitva, a tobbi mez0 értéke mind zérus. Ugyanezt mas oldalrol megkozelitve: a szamitott
matrix foatlojanak elemei rendre kisebbek a becsiilt 10 [épéses atmenetmatrix foatlojanak elemeinél.

A mobilitas ilyen tipusu feliilbecslése nem szokatlan, altalaban azzal magyarazhatd, hogy a vizsgalt
jelenség maga nem stacioner. A feltevés feloldasa azonban tovabbi kutatasokat igényel. Jelen esetben
utalhat arra, hogy az egy lépéses atmenetmatrix alapjan tobb évre elére készitett predikcionk a
tényleges eloszlas torzitott becslését adhatja.

1 2 3 4 5
1 0,93 0,07
2 0,18 0,64 0,18
3 0,18 0,57 0,25
4 0,23 0,52 0,26
5 0,04 0,11 0,86
3.7. tablazat A 10 lépéses atmenetvaldsziniiségek matrixa,

a mobilitasi mutato értéeke = 37,1%

Az atmenetmatrix segitéségével készithetiink eldrejelzést a 10 év mulva varhato eloszlasrol oly
modon, hogy az 1998. évre jellemzo eloszlas és az atmenetmatrix szorzataként el6allo eloszlas lesz a
2008-ra varhatd jovedelemeloszlas (3.8. tablazaf). Az atmenetmatrix vizsgalatanal korabban lattuk,
hogy az elsésorban a kozépsd jovedelmi értékek esetében jelez elére mobilitast, s ennek konkrét
megvaldsulasat olvashatjuk le a. A jovében varhato eloszlas ugyanis arra utal, hogy a jelenben
végbemend folyamatok elsdsorban polarizaciora utalnak: a legmagasabb és legalacsonyabb jovedelmi
kategoriakban 1évé megfigyelések aranya novekedhet. Erdekes, hogy a harmadik jévedelmi kategoria
esetében, melyben az atlag koriili kistérségek szerepelnek, a varhato részarany megmaradt 20%-on. Az
alacsony és legmagasabb jovedelmi kategoridk aranyanak ndvekedése tehat elsdsorban a szomszédos
jovedelmi kategoridkban végbement valtozas hatasat nyeli el: a legalacsonyabb jovedelmi



© ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék 2005 33

kategdéridnak a novekedése a masodik kategériabdl leszakadd, mig a legmagasabb jovedelmi
kategorianak a novekedése a negyedik kategoriabdl felzarkozo kistérségek révén alakulhat ki.

Ez természetesen nem azt jelenti, hogy ne lehetnének a legalacsonyabb kategoriabol felzarko6zo, illetve
a legmagasabb kategoriabol visszaeso kistérségek, ezeknek a valosziniiségét az atmenetmatrix elsé és
6todik soranak foatlotol kiilonbozo értékei mutatjak. Az egyes egyedi utak lehetnek a fenti sématol
eltéréek is, globalisan azonban a fent leirt folyamat lehet a jellemzd, mely a sok kistérség egyedi
palyajanak o0sszegzésével kialakulé képet mutatja. Az 3.7. tdblazatban talalhatdé atmenetmatrix
mutatja, hogy 7% a valosziniisége annak, hogy a legalacsonyabb jovedelmi kategdriabol indulo
kistérség felzarkozzon a kovetkezd jovedelmi kategoriaba, s 18% annak a valdszinilisége, hogy a
masodik jovedelmi kategoridban talalhato kistérség a legalacsonyabb jovedelmiiek kozé visszaessen.
Igy tehat nagy valésziniiséggel mindkét esetre talalhatunk majd példat, a folyamatok azonban nagy
valdszinliséggel arra mutatnak, hogy a masodik jovedelmi kategoriaban talalhatd kistérségek szama
csokkenhet a legalacsonyabb jovedelmi kategoria javara (ezt itt természetesen a tovabbi erds
leszakadas jele).

1998-ik évi eloszlas 2008-ra varhat6 eloszlas
1 0,23 0,25
2 0,19 0,16
3 0,20 0,20
4 0,17 0,15
5 0,21 0,24

3.8. tablazat A 10 lépéses dtmenetmdtrix alapjdan varhaté eloszlis’

A relativ jovedelmi pozicidk alapjan felirt &tmenetmatrix a jovedelmi mobilitias 1988-1998 kozott
megfigyelt folyamatait probalja meg szamszerisiteni. A matrix segitségével adott eldrejelzés a
megfigyelt és eddig lezajlott folyamat folytatodasa esetén kirajzold eloszlas egy becslését adja. A
modszer nem alkalmas tehat fordulopontok, varhatéd strukturalis valtozasok ,,joslasara”, hacsak ezek
csiraja nincsen mar elrejtve a vizsgalati évek adataiban. A modszer tovabbi korlatjat jelenti, hogy nem
tartalmaz ,,magyarazé valtozokat”, vagyis nem tudja integralni a valtozé gazdasagi kornyezet, jogi
szabalyozas, foldrajzi elhelyezkedés stb. tényezdket. A metodika ebben a formaban azonban nem is
célozza meg ilyen tipusi kérdések vizsgalatat. Amire azonban valaszt adhat, a lezajlott 10 éves
fejlédés fobb jellemzOinek meghatarozasa s ennek tovabbi folytatodasa esetén varhatdan kirajzolodo
jovedelemeloszlas prognosztizalasa.

7 A becslést a metodikai problémak miatt fenntartasokkal kell kezelni, pontosabb becslést a stacionaritas
feloldasa és Monte Carlo-modszerek alkalmazasaval lehet megadni.



